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ogtoszenia 


Mikrofonowe przystawki do akordeonow. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 Lodz. EO/4/K/82 


„PMS elektronik" projektuje i wykonuje na za- 
mowienie, w oparciu o najnowsze technologie, 
elektronicznq aparaturq kontrolno-pomiarowq: 
multimetry, falomierze. generatory itp. oraz 
specjalistyczny sprzqt elektroniczny z zakresu 
automatyki i sterowania. „PMS elektronik" ul. 
Legionowa 23, 00-343 Warszawa. 

(EO/620/K/81 

Obudowy, elementy mechaniczne urzqdzen 
elektronicznych, sprzedam. Grzegorz Michalski, 
ul. Wrzeciono 8 m. 60, 01-961 Warszawa. 

EO/728/K/81 

Efekty elektroniczne oraz wzmacniacze do gitar, 
oryginalne zestawy do gitary basowej, aparatu- 
ry wokalowe, kompletne nagtosnienia oferuje: 
„ELEKTRONIKA MUZYCZNA" - inz. Jerzy Wro- 
nski, ul. Przybyszewskiego 113, PL93-110t6dz, 
tel. 497-18. Zainteresowanym wysytamy infor- 
matory. EO/738/K/81 

PtYTKI DRUKOWANE: uniwersalne do ukta- 
dow scalonych, ptytki do prostych urzqdzen ze 
szczegotowymi opisami (sonda TTL, zasilacze 
stabilizowane, wskaznik napiqcia akumulato- 
ra...) wysytamy za zaliczeniem pocztowym. 
„ELEKTRONIKA", skr. poczt. 1, 98-220 Zduhska 
Wola. NAPISZ PO KARTY KATALOGOWEI 

EO/131/K/82 

Cd. na str, 32 


MULTIPLEKSER 
OSCYLOSKOPOWY OMC-8 

jednoczesna obserwacja do osmiu 
sygnatow TTL do wspotpracy 
z wejsciem „Y" dowolnego 
oscyloskopu. 

Zamowienia przyjmuje: 

Instytut tqcznosci w Warszawie 

Oddziat w Puttusku 

ul. M. Sktodowskiej-Curie 9 

06-100 Puttusk 

skr. poczt. 15 

tel. 27-77 EO/126/K/82 



GENERATOR TV OBRAZOW 


biala krata-kropki-gradacja-biel-tio 

Dostarczany takze w zestawach do 
montazu. 

Szczegoty w prospektach i w nrze 2/81 

GENERATORY do lokalizacji uszko- 
dzen: 

VIDEO-TEST telewizyjny 
FONO-LUX radiowy 
Szczegotowa instrukcja. 

Roczna gwarancja. 

Dostawa pocztq. Ptatne przy odbiorze. 

ELTEST 81-605 Gdynia, Stoneczna 64 

EO/3/K/82 
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i ze swiata 


■ W$grzy planuj^ wprowadzenie systemu T e- 
letext (telegazeta) i w tym celu rozpoczynajg 
produkcje odpowiednich urz^dzeh w znanej 
wytworni telewizorow Videoton. Uzytkownik 
bedzie wyposazony w mat^ przystawkQ (wiel- 
kosci kalkulatora), za pomoc^ ktorej bedzie 
wybierac zqdany tekst. Poczqtkowo przewidu- 
je sis odtwarzanie okoto 100 stron informacji 
tekstowych, zawieraj^cych nowosci prasowe, 
prognozy pogody, programy teatralne i kino- 
we, wyniki sportowe i materiaty szkoleniowe. 
Projektuje sis rowniez zakodowanie t$ drogq 
catej encyklopedii. Nalezy podkreslic, ze Wsgry 
ss koordynatorem prac rozwojowych nad tele- 
gazetcj w krajach RWPG. 

■ W Zwi^zku Radzieckim utworzono nowy 
system telewizji sateHtamej „Moskwa", pokry- 
wajscy programem europejsks czssc ZSRR,te- 
reny Uralu, Syberii i dalekiego Wschodu. Sys- 
tem ten uzupefnia poprzedniesystemy„Orbita" 
i „Ekran" umozliwiajsc rozsyfanie dwoch pro- 
gramow telewizyjnych. 

M Sharp Corp. - jeden z najwiskszych produ- 
centow japonskich sprzstu elektronicznego 
zwi^kszyt produkcjs magnetowidow z 60 tys. 
miesiQcznie w 1981 r. do 100 tys. w 1982 r., przy 
czym 70% tej produkcji przeznaczono na 
eksport. 

■ W Szwecji powstaje siec nadajnikow lokal- 
nych zarzadow miejskich, o nieduzej mocy, 
wyposazonych w bardzo proste studio z gramo- 
fonem i magnetofonem, przy czym wtadze ad- 
ministracyjne uwazajs, ze stacje te ss dobrym 
uzupefnieniem radiofonii pahstwowej Sveriges 
Radio. Nadajniki lokalne nie nadajs reklam, ale 
s$ w dyspozycji grup religijnych, klubow spor- 
towych, zwi^zkow zawodowych i organizacji 
imigrantow, ktore oczywiscie pokrywajs koszty 
utrzymania stacji. Eksperymentalne stacje zor- 
ganizowano przed trzema laty; potwierdzity 
one potrzebs istnienia takich nadajnikow iokal- 
nych. 

■ Zautomatyzowana siec radiotelefoniczna 
w Skandynawii, umozliwiajgca przeprowadza- 
nie rozmow telefonicznych misdzy osobami 
znajduj^cymi sis w samochodzie a abonentami 
statymi, zostata uruchomiona w Szwecji i Nor- 
wegii w 1981 r., zas w Danii i Finlandii w pocz^t- 
kach br. Dotychczas radiotelefony obsfugiwane 
byty przez rsczne centrale. W ci^gu najblizszych 
1 0 lat siec ta ma obstogi wac 200 tys. abonentow 
autotelefonicznych. Firma Siemens w Mona- 
chium, wspofpracujsc z filis w Norwegii, opra- 
cowata do tego celu zestaw nadawczo-odbior- 
czy o wielkosci pudefka do butow, tatwy do 
umieszczenia w bagazniku lub pod siedzeniem 
oraz mikrotelefon z tastatura (fot. obok), wypo- 
sazonq poza tym w pamisc elektroniczns, za 
pomocg ktorej moze bye zapisanych 35 nume- 
row telefonicznych i zgodnie z zyezeniem auto- 
matyeznie wytyeranych. Poza tym rowniez nu- 
mer abonenta nie zapisanego w „pamisci" jest 


automatyeznie powtarzany, jezeli byf zajsty, 
przez uktad elektroniczny wbudowany w mikro- 
telefonie. Numer wybranego abonenta wy- 
swietlany jest jednoczesnie na wyswietlaczu. 
Caty radiotelefon z anten$ oraz dodatkowy 
wbudowany akumulator, mogs bye przeniesio- 
ne z samochodu w okresie weekendowym, np. 
do todzi lub do domku kempingowego i sfuiyc 
jako czasowy telefon. 

■ Philips-Austria zainwestowaf okoto 10 min 
dolarow w budows fabryki matych kolorowych 
kineskopow. W ten sposob Austria bedzie 
pierwszym krajem w Europie produkujscym 
kolorowe kineskopy do przenosnych telewizo- 
row. Nalezy podkreslic, ze sprzedaz przenos- 
nych telewizorow w Austrii wzrosta z 15 tys. 
sztuk w 1976 r. do 67 tys. sztuk w 1980 r., zas 
firma Philips jest pi^tym w swiecie pod wzgls- 
dem wielkosci producentem kineskopow. Aktu- 
alnie firma dysponuje dziewiscioma fabrykami 
kineskopow, z ktorych siedem znajduje si$ 
w Europie. 

■ Organizacja Inzynierow Filrriu i TV (SMPTE 
USA) oraz Europejska Unia Radiowa (EBU) re- 
komenduj^ 11 Grupie Studiow CCIR wprowa- 
dzenie standardu 13,5 MHz jako cz^stotliwosci 
wybiorezej dla telewizji cyfrowej. Mimo za- 
awansowanych prac zarowno w zapisie jak 
i tworzeniu programow nie przewiduje si^ jesz- 
cze wprowadzenia mi^dzynarodowego magne- 
towidowego zapisu cyfrowego w ciggu najbliz- 
szych 5 lat. 

\ 

■ PULSAM - to nowy system impulsowej mo- 
dulacji w radiofonicznych nadajnikach krotkofa- 
lowych firmy Marconi, ktora obok firmy AEG- 
Telefunken (PANTEL) opracowata nowg gene- 
raeje nadajnikow o duzej sprawnosci przemy- 
sfowej, co ma szczegolne znaezenie w oszcz^d- 
nosci energii obiektow nadawezyeh duzej mo- 


cy. System PULSAM wykorzystujezalety modu- 
lacji impulsowej oraz modulacji klasy B, uzysku- 
j^c dzi$ki modulatorowi mafej mocy zwi^ksze- 
nie sprawnosci o okoto 10%. W miejsce modu- 
lowanych w szerokosci impulsow (PANTEL), 
w systemie PULSAM modulator wptywa na 
moc wst^g bocznych, co wymaga tylko dwoch 
lamp matoj mocy w modulatorze. W uktadzie 
uzyto rowniez szybko przefaczajqce diody, nie 
wymaga j^ce chtodzenia. 

■ Japonska firma Mitsubishi produkuje juz 
seryjnie dwukanatowe magnetofony studyjne 
(X-80A) i przenosne (X-80)zzapisem cyfrowym. 
Zapewniajg one dynamik^ 90 dB, pasmo 20 Hz 
do 20 kHz, znieksztatoenia mniejsze od 0,05%, 
zas wahania pr^dkosci przesuwu tasmy s^ 
ograniezone do minimum i zaleza tylko od do- 
kfadnosci i stabilnosci oscylatora kwarcowego. 
Magnetofon pracuje na normalnejtasmieo sze- 
rokosci 8 mm przy pr^dkosci przesuwu 38 cm/s. 

■ Stereofonia i drugi dzwi^k w telewizji wpro- 
wadzono w RFN (pierwszy kraj w Europie) we 
wrzesniu 1981 r. z okazji Mi^dzynarodowej Wy- 
stawy Radiowo-Telewizyjnej w Berlinie. Progra- 
mem stereofonieznym obj^to okofo 30 nadajni- 
kow drugiego programu telewizyjnego. Za pu- 
blikacj^ firmy Rohde-Schwarz, ktora wspolnie 
z Poczt^ Niemieckq opracowafa system i urzq- 
dzenia, podajemy ponizej daoe techniczne 
systemu. 

Drugi dzwi^k nadaje si^ na dodatkowej podnos- 
nej (5,742 MHz), oddalonej od podnosnej pierw- 
szej (5,5 MHz) o 242 kHz z offsetem rownym 
potowie linii. Kazda z tych podnosnych jest 
modulowana cz^stotliwosciowo z dewiaejg 
rownq 30 kHz dla poziomu nominalnego. Dla 
odroznienia w nadajniku i odbiorniku jaki w da- 
nym programie jest nadawany dzwi^k (mono- 
foniezny czy stereofoniezny lub tez niezalezny 
drugi dzwi^k), na szesnastej linii przesylanyjest 




odpowiednio zakodowany sygnat rozpoznaw- 
czy. W kanale drugim dodatkowo jest przesyta- 
ny sygnat pilotujqcy o cz?stotliwosci 53,7 kHz, 
ktory przy program ie monofonicznym jest nie 
modulowany, przy stereofonicznym modulo- 
wany jest w amplitudzie sygnatem o cz?stotli- 
wosci 1 17 Hz, a przy dwoch niezaleznych dzwi?- 
kach sygnatem 274 kHz. Stosunek amplitudy 
sygnatu obrazu do dzwi?ku w nadajniku wynosi 
dla kanatu pierwszego 13 dB, zas dla drugiego 
20 dB, dzi?ki czemu nadajnik dzwi?ku nie jest 
przeci?zony i nie powoduje zaktocen w s?sied- 
nim kanale. Zakodowane sygnaty na szesnastej 
linii oraz sygnat pilotujgcy powoduje, ze w na- 
dajniku przy programie stereofonicznym, two- 
rzy si? za pomoc? specjalnego kodera kompaty- 
bilny dzwi?k w kanale pierwszym (L+R):2, zas 
w kanale drugim - informacj? R. W odbiorniku 
dla kazdego dzwi?ku musi bye oddzielny demo- 
dulator (intercarrier), przy czym przy programie 
stereofonicznym jest wprowadzony dodatkowo 
uktad dematrycujgcy dla uzyskania informaeji 
L i R. Przy nadawaniu programu o dwoch nieza- 
leznych dzwi?kach, np. film z wersj? oryginaln? 
i dubbingiem, dodatkowy dekoder sterowany 
sygnatem pilotujqcym wprowadza drugi dzwi?k 
do torn drugiego wzmacniacza m.cz. i gtosnika. 

Telewidz za pomoc? przet?cznika moze wybrac 
sobie dowolnie wersj? oryginaln? lub dzwi?k 
z dubbingiem. 

B Wg Mackintosh Electronic Yearbook 1982 

wartosc globalnej produkcji urzqdzeh elektroni- 
cznych w Europie Zach. wyniosta w 1981 r. 82 
mid dol. USA. Przewiduje si?, ze w 1982 r. 
produkeja ta osi?gnie wartosc 90 mid dol. Naj- 
wi?kszym producentem jest RFN - 27%, dalej 
Anglia 21,5%, Francja 18,5%, Wtochy i kraje 
Beneluxu po 9%, Skandynawia 7%, pozostate 
8%. Jezeli chodzi o rynek potprzewodnikow, to 
okoto potowa jest importowana spoza Europy. 

Ciekawe jest przeznaczenie urz?dzeh sprzeda- 
nych w Europie Zach. Przy globalnej wartosci 88 
mid dol. najwi?cej, bo okoto 21% obejmuj? 
roznego rodzaju komputery, 19% elementyele- 
ktroniczne i podzespoty, 14,5% urz?dzenia kon- 
sumpcyjne (stagnaeja w urz?dzeniach „audio", 
wzrost urz?dzen „wideo"), 14,5% telekomuni- 
kaeja, 12,5% przyrz?dy i urz?dzenia pomiarowe, 
10% wojskowe, 5% biurowe („ksero" itp.), 
3,5% medyezne i przemystowe. Przewiduje si?, 
ze sprzedaz urzadzen wizyjnych (odbiorniki TV 
i magnetowidy) osi?gnie wartosc 9 mid dol. 
w 1985 r. Sama tylko liezba magnetowidow 
wzrosnie z 2 min w 1981 r. do 4,6 min sztuk 
w 1985 r. 

H Produkeja ptytek drukowanych, ktorych za- 
stosowanie w urz?dzeniach elektronicznych 
wynosi ponad 86%, wyrazac si? b?dzie wartos- 
ci? okoto 2,4 mid dol. w 1985 r. Obecna produk- 
eja dla Zach. Europy wynosi okoto 1,3 mid dol. 
Wartosc produkcji w USA wynosi okoto 2,7 mid, 
zas w Japonii okoto 1 mid dol., 46% produkcji 
stanowi? ptytki obustronnie laminowane, 18% 
wielowarstwowe, a jednostronne laminaty tyl- 
ko 7%. Interesujqcy jest wzrost produkcji lami- 
natow na cienkich foliach z poliestru. Catkowita 
grubosc takich pfytek wynosi od 200 do 85 
mikronow, przy czym grubosc warstwy miedzi 
wynosi od 35 do 17,5 mikrona. Przewiduje si?, 
ze w 1985 r. juz okoto 6% produkcji laminatow 
opartej b?dzie na elastyeznej folii. 


■ L.M. Ericsson oraz Philips otrzymaty zamo- 
wienie na rozbudow? w ci?gu kilku lat sieci 
telefonicznej oraz dostaw? urz?dzen i central 
dla ponad 1 miliona abonentowtelefonicznych 
w Arabii Saudyjskiej. Wartosc kontraktu prze- 
kraeza sum? 4 mid dolarow. 

■ TELE-HEALTH - projekt przesytania obra- 
zow telewizyjnych dla celow medycznych po- 
wstat w Kanadzie w 1977 r. Zastosowano sys- 
tem wolno analizowanych obrazow (slow-scan 
TV), a uzyskane sygnaty s? przesytane normal- 
nymi t?czami telefonicznymi. Zwykle przed na- 
daniem materiaty s? przygotowane i zapisywa- 
ne wraz z komentarzem na tasmie stereofonicz- 
nego magnetofonu kasetowego. W Kanadzie, 
gdzie na duzyeh przestrzeniach pomoc? stuzyc 
moze cz?sto tylko piel?gniarka lokalnego 
osrodka zdrowia, system ten zostat wyprobo- 
wany z duzym powodzeniem. 

■ Pierwszy podwodny kabel swiattowodowy 

potozono w jeziorze Waszyngton na gt?bokosci 
okoto 70 m. S? to dwa kable, z ktorych kazdy 
zawiera 36 zyt swiattowodowych. Po przekaza- 
niu do eksploatacji b?d? one stuzyc do przesyta- 
nia 48 400 rozmow jednoczesnie. 

■ W miejsce akumulatora elektrochemiczne- 

go wykorzystuje si? kinetyezn? energi? obraca- 
j?cego si? kota. Taki kinetyezny akumulator 
opracowano we Francuskiej Agencji Studiow 
Telekomunikacji (CNET). Jest to stalowy walec 

0 srednicy 40 cm, wysokosci 50 cm i masie 400 
kg. Walec ten obracajgcy si? na magnetycznych 
tozyskach bez tarcia, z predkosci? 12 000 obr/ 
min, nap?dzaj?c odpowiedni generator elektry- 
czny, oddaje moc 3 kW w czasie 20 minut. Cate 
urz?dzenie jest zainstalowane w prozniowej ko- 
morze pod ziemi?. Zaletami takiego kinetyezne- 
go akumulatora w stosunku do chemicznego 
s ?: brak ktopotliwego elektrolitu, tadowanie 
energi? jest o wiele szybsze (r<>zp?dzenie kota 

1 utrzymywanie go w statych obrotach),zajmuje 
mniej miejsca, nie wymaga specjalnego dozoru 
i zaprojektowany jest na prac? bez przerw 
w okresie 20 lat. Zastosowanie tsgo zestawu 
jest badane w roznych instalacjach telekomuni- 
kac;j i zespotach wymagaj?cych 2 asilania bez 
przerw. Projektuje si? nowe zestawy do maga- 
zynowania energii 1...2 kW na okres 10...15 
minut, jak rdwniez trwaj? prace nad „akumula- 
torem" o mocy 10 kW. 

■ Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) poda- 
ta do wiadomosci, ze po wystrzeleniu W grudniu 
ub.r. rakiety ARIANE z kosmodromu w Gujanie 
z satelit? MARECS-A do t?cznosci z okr?tami na 
Atlantyku, w pierwszej potowie br. wprowadzo- 
ny b?dzie na orbit? drugi satelita z tej serii - 
MARECS-B dla pokrycia obszaru Oceanu Spo- 
kojnego. Oba satelity b?d? dzierzawione przez 
Mi?dzynarodow? Organizacj? INMARSAT, od- 
powiedzialn? za uruchomienie i eksploatacj? 
satelitarnego systemu t?czno£ci z jednostkami 
ptywaj?cymi. Rdwnoczesnie z satelit? MA- 
RECS-B wprowadzony b?dzie na orbit? dodat- 
kowy satelita SIRIO-2 do przesytania danych 
meteorologicznych na terenie Afryki. 

■ STARLAB - teleskop o srednicy 1 m ma bye 
wprowadzony na orbit? w 1985 r. Teleskop ten 
wyniesiony ponad atmosfer? umozliwi obser- 
wacj? galaktyk na krancu widzialnego wszech- 
swiata. W opracowaniu systemu bior? udziat 


USA, Kanada, Australia i Francja. Mi?dzy inny- 
mi Australijski Uniwesytet Pahstwowy opraco- 
wuje uktad wykrywaj?cy fale swietlne o nat?ze- 
niu 1 fotonu. 

■ W ramach sieci hoteli Holiday Inn. zorgani- 
zowano w ci?gu lat 1980/81 14 wideokonferen- 
cji (system Hi-Net) za pomoc? satelitarnych 
staeji naziemnych. Najwi?ksza konfereneja mia- 
ta miejsce 1 kwietnia 1981 r. (seminarium dla 
finansistow), w ktorej wzi?to udziat okoto 5000 
uezestnikow, pomieszczonych w 100 hotelach. 
Aktualnie sie6 ta obejmuje staeje naziemne przy 
170 hotelach w 40 stanach. Do konca 1981 r. 
miato bye zainstalowanych okoto 250 staeji (tyl- 
ko dla odbioru). Oprdcz sieci Holiday Inn. 
w USA jest jeszcze kilka organizaeji, ktore dys- 
ponuj? t?cznie ponad 400 staejami naziemnymi 
(stan na koniec 1 980 r.). Obecnie na terenie USA 
eksploatowanych jest ponad 4000 staeji na- 
ziemnych, z ktorych ponad 3300 stuzy do odbio- 
ru programbw telewizyjnych oraz rozsytania 
w sieciach telewizji kablowej. 

■ GTE-Satellite Corp. oraz RCA buduj? system 
G-STAR dla t?cznosci satelitarnej opartej na 
trzech satelitach, ktbry ma stuzy£ do przesytania 
rozmow telefonicznych, transmisji danych i ob- 
razow do 50 Standw. System ma pracowac 
w pasmie 12/14 GHz i umozliwi przesyfanic do 
30 000 rozmow jednoczesnie lub 300 dwukie- 
runkowych wideokonfereneji. 

■ CAD/CAM (Computer aided design and ma- 
nufacturing) - projektowanie i produkeja za 
pomoc? komputera, to jedna z najs/ybeiej roz- 
wijaj?cych si? dziedzin. Sprzedoi urzqdzoh dla 
tej technologii potroKa si? w ci?gu ostatnich 
trzech lat, a zwi?kszy si? cztorokrotnio w 1982 r. 
Wykazata to wystawa w Birmingham (Anglia) 
w pazdzierniku 1981 r., na ktdroj urz?dzenia 
demonstrowato ponad 25 firm. 

M „Super Shottky Diodo" - diodn opracowana 
w Japonii, pracujo w oparciu o /jawisko nad- 
przewodnictwa. Elomont Ion /awiora nlob, me- 
tal o duzym nadprzowodnir.twio, potqczony 
z pblprzewodnikiom i anonku g.ilu i (out chto- 
dzony do temperatury 4,2‘K. Dloda ta ma 20- 
krotnie wi?ksz? czutortt pr/y dfitokcji fal milime- 
trowych i mikrofal, a /najd/ia /ntitosowunie 
w technice satolitarnoj I radiotolonkopach. 

■ Badanio nod wykorzyntoniom ogniw stone- 
cznych w tochnico fttimochodowffj prowadz? 
firmy AEG-Tolofurtkon ora/ Volkuwagon. Na ba- 
ga/niku somochodu Paannt /amocowono ogni- 
wa o tqc/nuj powinrzchni 2 m 1 , ktbro przy 10% 
sprawno£ci wytwar/aj? moc, r/?du 160 W. Ener- 
gia ta jest wykor/yutana do ladowania ukumula- 
tora zamiaut altarnatoro prqdrricy, dajqc osz- 
c/?dnosi6 w /u/yciu bon/yny okoto 5% (przy 
15 000 km roeznio o»/c/?d/a «i? 75 Htrbw benzy- 
ny). Przy obocnych kon/tach ogniw jest to wyko- 
rzystaniu jeszcze nioakonornic/no, ale po obni 
zeniu tych kosztbw oroz w/roticlo kosztbw ben- 
zyny, wydatok zamorty/ujo si? w ciqgu kilku lat. 
Inne wykorzystanie, to zatllanie instalacji klima- 
tyzacyjnej w samochodnch jo>d>?cych w kra- 
jach o duzym nasfonoc/nioniu. 

■ Japonski przemystolektronlczny wyekspor- 
towat w 1981 r. ponad 5 min sztuk odbiornikbw 
telewizyjnych kolorowych oraz ponod 3,4 min 
sztuk magnetowiddw. 
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Dynamika 

Okreslenie dynamika pojawia sib czbsto 
w artykutach z dziedziny elektroakustyki 
i fonografii. Jestono jednakczQsto mylnie 
interpretowane, co prowadzi do nieporb- 
zumien. Ponizej postaramy sib zwi^zle 
wyjasnic niektore wielkosci wiqzqce sib 
z pojbciem dynamiki oraz przedstawic 
problem uzyskania wtasciwej dynamiki 
audycji transmitowanej. 

Okreslenie dynamika, ogolnie bior^c, do- 
tyczy zakresu mi^dzy najmniejszb i naj- 
wi^ksz^ wartosci^. Zaleznie od tego ja- 
kich wielkosci te wartosci graniczne doty- 
czq mozna rozroznib kilka rodzajow dyna- 
miki. 

Dynamika zrodta dzwi^ku. Jako dynami- 
kb rozumiemy w tym przypadku zakres 
mi^dzy najstabszymi i najsilniejszymi 
dzwiQkami wytwarzanymi przezdanezro- 
dto: Na przyktad, moc akustyczna bardzo 
cicho grajbcych skrzypiec wynosi 40 |jlW. 
NajwiQksza moc wielkiej orkiestry symfo- 
nicznej moze si^gac Icilkudziesibciu wa- 
tow. Dynamika wielkiej orkiestry symfb- 
nicznej wynosi wiec 70 dB. Dynamika 
orkiestr rozrywkowych jest mniejsza i wy- 
nosi 40 . .60 dB. Poszczegolne instrumen- 
ty muzyczne maj$ dynamika do 50 dB. 

Dynamika systemu (urzadzenia) transmi- 

syjnego. Dynamika jest w tym przypadku 
wyznaczana odstbpem mi^dzy najwib- 
ksz^ wartosci^ poziomu sygnatu, a pozio- 
mem szumow. W przypadku poszczegcl- 
nego urzadzenia, jak np. wzmacniacza 
m.cz., najwi^ksza wartosc sygnatu jest 
wyznaczona z warunku na najwi^ksze do- 
puszczalne znieksztatcenia nieliniowe. 
W przypadku tancucha urz^dzen stano- 
wicjcych okreslony system, najwi^ksza 
wartosc sygnatu jest ustalona z uwzglbd- 
nieniem wtasnosci wszystkich ogniw. Do- 
ln$ granicb wyznaczajbcb zakres dynami- 
ki w obu przypadkach stanowi poziom 
szumow. Sposrod urz^dzen wchodza- 
cych w sktad toru elektroakustycznego 
najmniejszb dynamikb maja magnetofo- 
ny (analogowe), szczegolnie domowe 
magnetofony kasetowe. Rozpowszechni- 
ty s»b systemy polepszajbce odstbp sy- 
gnatu od szumow w magnetofonach (Dol- 
by B, Dolby C, HIGH-COM, dbx i inne). 
Niewielkq dynamikb ma cz^sto transmis- 
ja radiofoniczna w zakresie fal dtugich 
i srednich z powodu wysokiego poziomu 
szumow i zaktocen. 

Dynamika audycji. Sygnaty audycji prze- 
znaczonej do transmitowania lub zapisa- 
nia na ptytach i tasmach muszb bye dosto- 
sowane pod wzgl^dem dynamiki do moz- 


liwosci systemu technicznego (obejmujb- 
cego urzadzenia transmisyjne, zapisujb- 
ce, odbioreze) i przewidywanych warun- 
kow odstuchu. Dynamika zrodet dzwibku 
jest przewaznie zbyt wielka i zachodzi 
konieeznose jej odpowiedniego zmniej- 
szenia. Nastbpuje to w procesie technicz- 
nej realizaeji audycji. Dobranie wtasciwej 
dynamiki audycji i zachowanie przy tym 
jej walorow artystycznych jest trudnym 
i wciqz nie rozwi^zanym do konca pro- 
blemem. 

Zaleznie od przeznaczenia i rodzaju audy- 
cji dynamika sygnatow jest ograniczana 
do 35.. .50 dB. Dynamika mowy przy prze- 
kazywaniu informaeji, dyspozycji i rozka- 
zow bywa ograniczana do jeszcze mniej- 
szyeh wartosci. 

Dynamika odstuchu. Stuchacz korzysta 
z audycji w okresionych, cz^sto zmien- 
nych w czasie. warunkach wywieraj^cych 
znaezny wpiyw na dynamikb jej odstuchu. 
Najwi^ksze natbzenie dzwibku jest ogra- 
niezone roznymi przyezynami (warunki 
mieszkaniowe, s^siedzi, wspotmieszkan- 
cy, wtasnosci psychofizyczne stuchu, po- 
siadana aparatura). Pariuj^ce w miejscu 
odstuchu szumy i zaktocenia (pochodzqce 
ze zrodet znajduj^cych sib w mieszkaniu 
lub ze zrodet zewn^trznych) maskujb ci- 
che dzwi^ki pozadanej audycji uniemozli- 
wiaj^c ich styszenie w mniejszym lub wiQ- 
kszym stopniu. Szumy i zaktocenia 
w miejscu odstuchu ograniczaj^ wi^c dy- 
namic od dotu. Mozna wi^c powiedziec, 
ze dynamika odstuchu jest tym, co pozos- 
taje z dynamiki audycji w konkretnych 
warunkach stuchania audycji. Poniewaz 
warunki stuchania audycji s$ bardzo roz- 
ne, dynamika odstuchu moze miec rozn^ 
wartosc. 

Nat^zenie szumow w pomieszczeniach 
mieszkalnych wynosi 30.. .50 dB. Ponie- 
waz poziom maksymalnego nat^zenia au- 
dycji przyjmuje sib jako wynosz^cy 75.. .90 
dB, dynamika odstuchu moze w niekorzy- 
stnych przypadkach wynosic 25.. .30 dB. 
Ocena jest tu utrudniona, bowiem stuch 
reaguje inaezej niz przyrzqdy pomiarowe. 
Wiele zalezy od charakteru dhA/i^kow, 
szumow i zaktocen. 

Dynamika subiektywna. Stuch ludzki ma 
okreslone wtasnosci. Zakres styszenia 
rozeigga sib od tzw. dolnej granicy sty- 
szalnosci (roznej u poszczegolnych ludzi 
i przesuwajacej sie ku gorze u osob star- 
szyeh) do granicy boiu stanowi^cej gornq 
granicb styszalnosci. Jak wiadomo od- 
stbP mibdzy tymi granicami jest rozny dla 
tonow o roznej wysokosci. O ile dla tonow 
srednich i wysokich mozna przyjgc, ze 
zakres ten wynosi srednio 100 dB, to 
w odniesieniu do tonow niskich maleje do 


50 dB. Wtasnosci organu stuchu wyzna- 
czajb wibc zakres dynamiki dzwibkow sty- 
szalnych. Pod pojbcie dynamiki subiek- 
tywnej mozna by zakwalifikowacdynami- 
kb subiektywna poz^danq. Ta ostatnia 
jest to optymalna dynamika audycji dane- 
go rodzaju stuchania w okresionych wa- 
runkach. Na przyktad, jest subiektywnie 
poz^dane, aby dziennik radiowy odezyty- 
wany przez lektora miat mat^ dynamikb 
dzwibkow mowy, bowiem chodzi w tym 
przypadku o dobr^ zrozumiatosc przy 
umiarkowanej gtosnosci maksymalnej. 
Dynamika zrodet dzwibku jest przewaznie 
wibksza niz poz^dana dynamika audycji. 
Zachodzi wibc konieeznose zmniejszenia 
dynamiki. Jest to zabieg trudny i stabo 
poddajbcy sib automatyzacji, wobec ko- 
niecznosci zachowania w maksymalnym 
stopniu walorow artystycznych audycji. 
W ostatnim etapie zabieg ten realizuje 
inzynier lub technik dzwibku zmieniaiac 
rbeznie potozenie ttumika reguiuj^cego 
poziom sygnatow przesytanych do zapi- 
sania na tasmie magnetyeznej lubernito- 
wanveh. Musi on dobrze znac utwor mu* 
zyezny lub tresc (przebieg) audycji stow- 
nej, aby mogt dziatac wyprzedzajbco, 
dbajbc o odpowiednie zmniejszenie dy- 
namiki i jednoczesnie o wtasciwy wyraz 
artystyeznej audycji. 

Skonstruowanie odpowiedniego urz^- 
dzenia dziatajqcego automatyeznie (kom- 
presora dynamiki) okazato sib bardzo 
trudne, bowiem urz^dzenie nie powinno 
znieksztatcac rzezby dynamieznej audycji 
i wnosic dodatkowych znieksztatcen zw'ib- 
zanych z jego dziataniem. Bardzo staran- 
ne badania wykazaty, ze jest mozliwe 
zmniejszenie dynamiki za pomocb auto- 
matyeznego urzadzenia, przy spetnieniu 
ostrych wymagan jakosciowych obowib- 
zujbcych studia fonografiezne - tylko do 
10 dB. 

Dia zmniejszenia trudnosci zwiqzanych 
z korygowaniem dynamiki w torze elek- 
troakustyeznym, d^zy sib do odpowied- 
niego przygotowania materiatu wyjscio- 
wego audycji, czyli wtasciwego wykona- 
nia utworu muzyeznego lub stuchowiska 
w studio. Rezyser audycji i jej realizator 
akustyezny wspotpracujb z dyrygentem 
orkiestry lub wykonawcami audycji stow- 
nej dqzbc do tego, aby audyeja miata 
wtasciwy wyraz artystyezny przy dynanii- 
ce ograniezonej do wartosci podyktowa- 
nej wymaganiami radiofonii czy tez fono- 
grafii. Taki kompleksowy sposob postb- 
powania obejmujbcy i zrodto i tor elektro- 
akustyezny daje bardzo dobre rezultaty. 
Warto na zakonezenie podkreslic, ze nie- 
wtasciwie skorygowana pod wzglpdem 
dynamiki audyeja nie poddaje sib prakty- 
cznie pozniejszemu naprawieniu. A.W. 
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Urz^dzenie do wytwarzania 
efektow dzwi^kowych 


GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Coraz tatwiej dostspne analogowe ukta- 
dy scalone pozwalajq na konstruowa- 
nie prostych uktadow elektronicznych 
umozliwiajscych uzyskiwanie specjal- 
nych efektow dzwi^kowych w brzmieniu 
gitary elektrycznej. Opisane ponizej urzs- 
dzenie charakteryzuje sis bardzo prosts 
konstrukcjs, mats liczbq i niewielks rozno- 
rodnoscis elementow sktadowych. Urzs- 
dzenie zostato zaprojektowane w taki spo- 
sob, aby mogt je wykonac i uruchomic na- 
wet mato doswiadczony elektronik-ama- 
tor. Uktady przeznacione do uzyskania 
poszczegolnych efektow (tremolo, fuzz, 
who-who i regulator barwy dzwisku) za- 


projektowano jako oddzielne moduty, 
z ktorych kazdy moze bye stosowany od- 
dzielnie lub w dowolnych zestawieniach. 
Petny zestaw wchodz^cy w sktad urzgdze- 
nia modelowego przedstawiono na ry- 
sunku 1. 

Pewne zastrzezenia moze budzic zasto- 
sowanie wzmacniaczy operacyjnych 
ULY7741N, ktore to wzmacniacze nie na- 
dajs si$ do stosowania wsprzscie elektro- 
akustyeznym wysokiej klasy ze wzgl^du 
na znaezne szumy wtasne. W danym przy- 
padku amatorskiego urz^dzenia, zastoso- 
wanie tych wzmacniaczy nie wptywa w is- 
totny sposob na jakosc dzwisku. Modelo- 
we urz^dzenie wspotpracuje z gitars 
i wzmacniaczem tranzystorowym o mocy 
50 W dajgc dobre wyniki. 

Na wejsciu uktadu znajduje sis modut 
wtornika emiterowego (rys. 2), ktorego 
zadaniem jest przystosowanie impsdan- 


cji wejsciowej uktadow do wspotpracy 
z gitars elektryczng o wielkiej impedaneji 
wyjsciowej. Stosujsc gitars o matej impe- 
daneji wyjsciowej nalezy odtsczyc modut 
za pomocs przetseznika A (patrz rys. 1). 
Uktad wtornika emiterowego jest typo- 
wym uktadem o impedaneji wejsciowej 
okoto 100 kll i wyjsciowej okoto 1 tel. 
Przetscznikiem B wtgcza sis modut tre- 
molo" (rys. 3). Konstrukcja tego modutu 
oparta jest na dwoch wzmacniaczach sca- 
lonych. Wzmacniacz US1 spetnia funkejs 
generatora wolnych przebiegow sinusoi- 
dalnych o czsstotliwosci 1 ...10 Hz, a US2 
funkejs wzmacniacza o regulowanym 


wzmocnieniu. Przebieg sinusoidalny 
otrzymywany z generatora (US1) modu- 
luje za posrednictwem bramki diodowej 
(D1 i D2) sygnat akustyezny gitary. Regu- 
lacja modutu ogranicza sis do takiego 
ustawienia suwaka potencjometru RIO, 
aby wartosc zmodulowanego przebiegu 
nie byta wisksza od przebiegu wejsciowe- 
go, czyli aby wzmocnienie modutu byto 
rowne jednosci. Przy regulowaniu poten- 
cjometru RIO nalezy uwazac, aby nie 
zmniejszyc wartosci jego rezystaneji po- 
nizej 10 tel. Potencjometr PI napsdzany 
dzwignis pedatows reguluje czsstotli- 
wosc drgan generatora. Potencjometr P2, 



napsdzany rowniez dzwignis pedatowq, 
reguluje gtsbokosc modulacji przebiegu 
akustyeznego. 

Nastspnym modutem wt^czanym przets- 
cznikiem C jest uktad „fuzz" (rys. 4). Efekt 
obcinania sygnatu uzyskuje sis dziski sto- 
sowaniu specjalnego sprzszenia zwrotne- 



4 




go obejmuj^cego wzmacniacz US1. P§tla 
sprzQzenia zwrotnego sktada s\q z dwoch 
przeciwnie wt^czonych diod D1 i D2 oraz 
przytgczonego rownolegle do nich poten- 
cjometru PI (nap^dzanego dzwigni^ pe- 
datowq). Zadaniem tego potencjometru 
jest ustalenie wartosci wzmocnienia ukta- 
du scalonego US1. Gdy wzmocniony sy- 
gnat akustyczny osi^gnie wartosc prze- 
kraczajqc^ nieco wartosc napi^cia prze- 
wodzenia diody (okoto 1 V), ustala si$ 
w uktadzie pewna rownowaga, a jedno- 
czesnie wprowadzane s$ znieksztatcenia 
polegajsce na obcinaniu dolnej i gornej 
czQSci przebiegu akustycznego, co jest 
istot^ efektu „fuzz". Im rezystancja poten- 
cjometru PI ma wi^kszq wartosc, tym 
mniejszy sygnat wejsciowy powoduje po- 
wstawanie tego efektu. Potencjometr P2 
stuzy do ustalenia wartosci napi^cia wyj- 
sciowego tak, aby wmocnienie modutu 
byto rowne jednosci. 

Przet^cznikiem D wt^czany jest modut 
„who-who" (rys. 5). Uktad tego modutu 
jest typowym aktywnym filtrem pasmo- 
wo-przepustowym. Zmiana rezystancji 


potencjometru PI od bardzo matej war- 
tosci do 2 kll powoduje przesuwanie pas- 
ma przepustowego filtra w zakresie 3 kHz 
do 300 Hz. Pasmo przepustowe o szero- 
kosci okoto 260 Hz jest wzmacniane o oko- 
to 26 dB, czyli okoto 20-krotnie. 

Przy doprowadzeniu do wejscia modutu 
sygnatu akustycznego o amplitudzie 250 
mV, czQStotliwosci zawarte w pasmie 
przepustowym mog^ miec na wyjsciu fil- 
tra amplitude okoto 5 V. Aby nie nastgpito 
przesterowanie nastepnych stopni po- 
ziom sygnatu na wyjsciu modutu reguluje 
si§ potencjometrem P2. 

Ostatnim modutem jest ukfad regulacji 
barwy dzwigku (rys. 6). Moduf jest zbudo- 
wany z dwoch wzmacniaczy operacyj- 
nych. Wzmacniacz US1 ma za zadanie 
zapewnic wzmocnienie modutu o takiej 
wartosci, aby dostosowac wartosc napi$- 
cia wyjsciowego sygnatu do czutosci 
wspotpracuj^cego wzmacniacza mocy. 
Wzmocnienie to ustala si$ rezystorem R3 
w zakresie 1...10; nalezy przy tym pami$- 
tac, ze rezystor R3 nie moze miec wartosci 
mniejszej od 10 kil. Rezystor R1 i konden- 


P2-cz$stotliwosci posrednie ( w zakresie 
+ 17 dB, -20 dB przy 1 kHz), potencjometr 
P3 - cz$stotliwosci wielkie (w zakresie 
+ 17 dB, -16 dB przy 15 kHz). 
Zastosowane w obwodach zasilania dio- 
dy D1 i D2 (rys. 1) zabezpieczaj^ uktady 
przed skutkami odwrotnego przytqczania 
baterii. Uktady s^ zasilane napi^ciem 9 
V zszesciu baterii typu 3R12, przy poborze 
pr$du wynosz^cym okoto 50 mA. Kom- 
plet baterii wystarcza na kilkanascie go- 
dzin pracy urz^dzenia, co w warunkach 
amatorskich mozna uznacza wystarczajq- 
ce. Moduty skonstruowano w oparciu 
o wzmacniacze operacyjne serii 741 
(ULY7741N). Mozna zastosowac wzmac- 
niacze operacyjne serii 709 lub wzmacnia- 
cze: MAA502, MAA503, MAA504. Wtym 
przypadku nalezy wzmacniacze wyposa- 
zyc w elementy kompensacyjne, jak to 
przedstawiono na rys. 7. 
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Stereofoniczny korektor 
charakterystyki czqstotliwosci 


Korektory charakterystyki czqstotliwosci 
znane pod nazwq angielska jako ^equali- 
zer” (audio equalizer, graphic equalizer) 
coraz powszechniej wchodzq w sktad ze- 
stawow elektroakustycznych Hi-Fi. Dziqki 
mozliwosci uwypukienia lub ostabienia 
wybranej lub wybranych czqstotliwosci 
w zakresie akustycznym, korektor umozli- 
wia uzyskanie takich efektow jak: 

- skorygowanie niewtasciwej charakte- 
rystyki pomieszczenia odstuchowego, 

- zmniejszenia lubzniwelowanie nierow- 
nomiernosci charakterystyk przenoszenia 
przetwornika gramofonowego, wzmac- 
niacza, kolumn gtosnikowych, 

- regulacjq barwy tonu. 

Przy wykonywaniu nagran umozliwia on 
uwypuklenie pewnych dzwi^kow lub in- 
strumentow muzycznych, zmianq barwy 
dzwiqku wybranych instrumentow lub 
uzyskanie efektow specjalnych. 
latnieje szereg rozwiazan konstrukcyj- 
nych korektorow. Prawiewszystkie korek- 
tory sq wykonywane w wersji stereofoni- 
cznej. Majq one niezaleznq regulacjq 
wzmocnienia dla poszczegolnych czqstot- 
liwosci kanatu lewego i prawego lub 
wspolnq regulacjq dla obu kanatow. Nie- 
wielki procent kprektorow ma mozliwosc ' 
regulacji szerokosci poszczegolnych 
pasm czqstotliwosci, czyli regulacji do- 
broci (w zakresie 0,7. ..7) oraz mozliwosc 
przesuwania srodkowej czqstotliwosci 
przenoszenia pasma w zakresie od ±1/3 
do ±1,6 oktawy. 

Najczqsciej spotykanym rozwiazaniem 
jest korektor z podziatem czqstotliwosci 
co jednq oktawy daje to dla pasma 20 
Hz... 20 kHz 10 czqstotliwosci regulowa- 
nych. Wersje uproszczone majq 5czqstot- 
liwosci regulowanych (co dwie oktawy). 
Profesjonalne korektory sq wykonywane 
z podziatem co 1/3 oktawy. Powszechnie 
stosowany zakres regulacji wzmocnienia 
dla poszczegolnych czqstotliwosci wyno- 
si ±12 dB, w sporadycznych przypadkach 
±15 dB. 

Opracowany w OBRESPU* stereofonicz- 
ny korektor czqstotliwosci KS 7010 byt 
przeznaczony dla prototypowego zesta- 
wu Hi-Fi w formie wiezy, w obudowie 
19-calowej (szerokosc).Wybrano do reali- 
zacji wariant najczqsciej stosowany: dwa 
niezaleznie regulowane kanaty, w kazdym 
10 czqstotliwosci (podziat co jednq okta- 
wq). Zakres regulacji na poszczegolnych 
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czqstotliwosci ach wynosi ±12 dB. Ponie- 
waz korektor jest wtqczony w zestawie 
elektroakustycznym miqdzy przed- 
wzmacniacz a wzmacniacz mocy, para- 
metry elektryczne muszq spetniac wyma- 
ga nia wspotpracy z tymi cztonami. 
Wzmocnienie przy charakterystyce pta- 
skiej (wszystkie nastawy potencjometrow 
regulujqcych na 0 dB) wynosi 1. 

Filtry dla poszczegolnych czqstotliwosci 
mozna zrealizowac w dwu zasadniczych 
uktadach: w postaci filtrow aktywnych 
lub przy uzyciu obwodu rezonansowego 
nastrojonego na aanq czestotliwosc. 
Pierwszy wariant wymaga stosowania 
duzej liczby uktadow scalonych (wzmac- 
niacze operacyjne) oraz elementow RC 
o zawqzonych tolerancjach. Wariant dru- 
gi jest prostszy i tanszy, wymaga mniej 
elementow. Zostaf on zastosowany 
w omawianym korektorze. 

Przyjqto nasiqpujqce czqstotliwosci srod- 
kowe filtrow: 31 , 62, 250, 500 Hz; 2, 4, 8, 1 6 



Optymalna dobroc obwodu przy podziale 
co jednq oktawy wynosi okoto 2. Obwody 
rezonansowe wykonano przez zastqpie- 
nie indukcyjnosci ukfadem zyratorowym 
(symulowana indukcyjnosc). Eliminuje 
siq w ten sposob wykonywanie duzych 
cewek (dla czQstotliwosci 31 Hz indukcyj- 
nosc wynosi ponad 4 H). Duze cewki (o 
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duzej liczbie zwojow) sq wrazliwe na ze- 
wnqtrzne pole elektromagnetyczne. Wy- 
stqpujq przy nich ktopoty z eliminacjq 
zaktocen od strony sieci zasilajqcej (trans- 
formator sieciowy). Poza tym wyelimino- 
wanie cewek upraszcza montaz oraz 
umozliwia zautomatyzowanie montazu 
przy produkcji seryjnej. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
ideowy korektora, a doktadniej jego lewy 
kanat (kanat prawy jest identyczny). Na 
wejsciu znajduje siq wzmacniacz opera- 
cyjny US1 (^A748), w ktorego uktadzie 
impedancja wejsciowa wynosi 48 kfl, 
a wzmocnienie jest rowne jednosci. Sy- 
gnat wejsciowy po przejsciu wzmacnia- 
cza operacyjnego US1 jest doprowadza- 
ny do wejscia nieodwracajqcego drugie- 
go wzmacniacza operacyjnego US2 
(jxA748). Jednoczesnie miqdzy wejscie 
nieodwracajqce a odwracajqce wtaczone 
sq przez potencjometry suwakowe obwo- 
dy rezonansowe nastrojone na kolejne 
czqstotliwosci (31 Hz... 16 kHz). 

Schemat zastqpczy pojedynczego stopnia 
jest przedstawiony na rysunku 2. 

Gdy suwak potencjometru PI znajduje siq 
w potozeniu skrajnym lewym, uzyskuje 
siq tlumienie sygnatu wejsciowego 
o czqstotliwosci rezonansowej obwodu 
LC wynoszqce -12 dB. W potozeniu skraj- 
nym prawym suwaka potencjometru uzy- 
skuje siq podbicie sygnatu wejsciowego 
o+12 dB; w potozeniach posrednich uzy- 
skuje siq wartosci zawarte miqdzy -12 
a +12 dB. W stopniach symulujqcych in- 
dukcyjnosci zastosowano krajowe wzma- 
cniacze operacyjne ULY7741N (pA741). 
Kondensatory Cl, C2, C4, C5 stuzq do 
obciqcia pasma przenoszonego od gory, 
a by zmniejszyc poziom szumow i zakfo- 
ceh w.cz. 

Uktad sktadajqcy siq z elementow R41, 
R42, R43, P11 stuzy do kompensacji nie- 
zrownowazenia wzmacniacza operacyj- 
nego, Poniewaz wyjscie jest galwanicznie 
sprzqzone z nastqpnym cztonem toru 
m.cz. (wzmacniaczem mocy), a korektor 
ma przetqcznik umozliwiajacy ominiqcie 
go, trzeba byto zlikwidowac state resztko- 
we napiqcie wyjsciowe wzmacniacza 
operacyjnego. Napiqcie to powodowato 
w czasie przetqczani a stuki styszalne 
w gtosniku. Kondensatory C43 i C44 sta- 
nowiq zewnqtrzne elementy kompensujq- 
ce wzmacniacze operacyjne. 

Korektor jest wyposazony w dwa zasila- 
cze stabilizowane dostarczajqce napiqcia 


6 


Rys. 1. Schemat ideowy korektora +tSY 
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+ 15 V i -15 V. Diody luminescencyjne 
sygnalizuj^ wtgczenie urz^dzenia do sieci 
i wtaczenie lub omini^cie korektora. 

A oto parametry korektora. 

Pasmo przenoszenia: 20 Hz ...20 kHz 
±0,2 dB 

Spadek wzmocnienia : -1 ,5 dB przy 70 kHz 
Stosunek sygnatu do szumu: 83 dB, nie- 
wazony (wejscie zwarte rezystorem 4,7 
kft). 

Przestuch mi$dzy kanatami dla cz^stotli- 
wosci : 

f = 1 kHz >70 dB 
f = 10 kHz >62 dB 


Znieksztatcenia nieliniowe przy nastawie- 
niu potencjometrow regulacyjnych na 0 
dB dla cz^stotliwosci: 
f = 20 Hz <0,009% 
f = 1 kHz <0,007% 
f = 20 kHz <0,015% 

Znieksztatcenia nieliniowe dla maksymal- 
nych poziomow wystQpuj^cych przy uwy- 
pukleniu poszczegolnych czQstotliwosci 
o +12 dB: 

dla f = 32 Hz <0,006% 
dla f = 1 kHz <0,006% 
dla f = 16 kHz <0,035% 

Znieksztatcenia intermodulacyjne: 
<0,004% 


Wszystkie pomiary byty wykonywane 
przy nominalnym sygnale wejsciowym 
Uwe = Uwy = 0,77 V. 

W omawianym uktadzie korektora mozna 
zastosowac w torze sygnatowym wzmac- 
niacze operacyjne ULY7741N zamiast 
jxA748. Spowoduje to jednak zwi^kszenie 
siQ znieksztatcen nieliniowych dla w*iq- 
kszych czQstotliwosci. Dla cz^stotliwosci 
f = 20 kHz i nominalnego poziomu 0,77 
V wynosz^ one okoto 0,08%, a dla cz^stot- 
liwosci f = 16 kHz i uwypukleniu sygnatu 
o +12 dB znieksztatcenia wynosz^ okoto 
0 , 1 5 .. . 0 , 2 %. 
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Radiobudziki 

W potowie lat szescdziesiqtych pojawity 
siQ urz^dzenia wyposazonewelektronicz- 
ny zegar cyfrowy i odbiornik radiowy. 
Urzqdzenia te zast^pujq klasyczne, me- 
chaniczne budziki. Takie radiobudziki 
mozna podzielic w zaleznosci od sposobu 
zasilania na dwie podstawowe grupy: 

- stacjonarne, zasilane z sieci prqdu prze- 
miennego o czgstotliwosci 50 lub 60 Hz; 

- przenosne, zasilane z wewn^trznych 
zrodet energii. 

Radiobudziki stacjonarne s$ przewaznie 
wyposazone w zegary wykonane v; tech- 
nologii P-MOS i synchronizowane czqs- 
totliwosci^ sieci zasilajqcej. Doktadnosc 
ich wskazan jest wi§c zalezna od czQstotli- 
wosci sieci i np. w krajach zachodnioeuro- 
pejskich zegary takie wskazujs czas z do- 
ktadnosci^ ±1 minutQ na dob^. Bardzo 
rzadko s$ spotykane radiobudziki z zega- 
rami kwarcowymi i rezerwowym zasila- 
niem. 

WiQkszosc znanych firm europejskich 
z reguty w radiobudzikach wykorzystuje 
do wskazan czasu wskazniki LED, nato- 
miast firmy pozaeuropejskie (japonskie, 
filipinskie i z Hong-Kongu) stosuj§ naj- 
czQsciej wskazniki fluorescencyjne, swie- 
c$ce niem^czqcym wzroku zielonym kolo- 
rem. Oba rodzaje wskaznikow maj^ naj- 
czQsciej cztery cyfry o wysokosci 1/2, 3/4 
lub 1 cala. Jasnosc swiecenia przewaznie 
jest regulowana r^cznie, w sposob ci^gty, 
skokowo lub automatycznie w zaleznosci 
od oswietlenia pomieszczenia, za pomo- 
c$ elementu fotoelektrycznego umiesz- 
czonego koto wskaznika. 

Zegary w radiobudzikach stacjonarnych 
najcz^sciej wskazujs czas w system ie 24- 
godzinnym (godziny i minuty) orazczasa- 
mi, po przet^czeniu, ostatni$ cyfr§ minut 
i sekundy. Niewiele urz^dzen ma mozli- 
wosc wskazania daty. Natomiast wszyst- 
kie majq funkcj§ budzenia o zaprogramo- 
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wanym przez uzytkownika czasie przez 
wtaczenie sygnatu-alarmu lub wczesniej 
ustawionego programu radiowego. Sy- 
gnat budzenia mozna zablokowac na state 
lub na 24 godziny. Mozna takze odraczac 
o 9 min w okresie do 59 min (tzw. drzem- 
ka). Mozliwe jest takze wytqczenie radia 
w zaprogramowanym czasie od 1 do 59 
min (tzw. zasypianie). 

Inne funkcje zegarow elektronicznych 
(opisane w artykutach inz. J. Rezlera 
w „Re" nr 4, 5, 6/80) w radiobudzikach 
stacjonarnych s^ rzadko wykorzystywa- 
ne. Jest to zwi^zane z tym, ze radiobudzik 
ma zast^pic budzik klasyczny, musi wi^c 
bye tani i tatwy w obstudze. Z tego tez 
wzgl^du czqsc radiowa takiego urzgdze- 
nia jest najcz^sciej prosta. S3 to odbiorni- 
ki przewaznie dwuzakresowe na fale sred- 
nie i ultrakrotkie, strojone r^eznie. Moc 
wyjsciowa na ogot nie przekraeza 1 W. 
Radiobudziki stacjonarne z reguty nie s$ 
wyposazane w gniazda do dot^czania 
urzqdzeri dodatkowych. Anteny na zakre- 
sie fal UKF jest kilkudziesi$ciocentyme- 
trowy odcinek przewodu wyprowadzany 
z tylnej scianki radiobudzika. Inne rozwiq- 
zanie anteny UKF polega na wykorzysta- 
nki w tym celu kabla sieciowego przez 
nawini^cie na nim, na odcinku o dtugosci 


kilkunastu centymetrow, kilkudziesigciu 
zwojow przewodu i dot$czeniu jednego 
konca tego przewodu do wejscia anteno- 
wego gtowicy UKF. Jest to odpowiednik 
znanej radioamatorom tzw. anteny sie- 
ciowej (swietlnej). 

Uktady radioodbiornikow wchodzqcych 
w sktad radiobudzikow prawie nie rozni^ 
siQ od typowych, prostych rozwi^zan sa- 
modzielnych odbiornikow. Inaczej jest tu 
rozwi^zane tylko doprowadzenie zasila- 
nia - przez tranzystor (spetniaj$cy funkcje 
wyt^eznika) sterowany uktadem zegara 
w taki sposob, aby spetnic funkcje „bu- 
dzenia" i „zasypiania". Wzmacniaczm.cz. 
radioodbiornika jest wykorzystany row- 
niez do wzmocnienia sygnatu alarmu. 

Typowym przyktadem radiobudzika sta- 
cjonarnego jest „sono-clock 60^ firmy 
Grundig. Podobny model tej firmy przed- 
stawiono na rys. 1. Zawiera on dwuzakre- 
sowy (fale srednie i UKF) odbiornik radio- 
wy zbudowany, z wyjgtkiem wzmacnia- 
cza m.cz., na elementach dyskretnych. 
Uktad elektryezny cz^sc* radiowej jest bar- 
dzo prosty (6 tranzystorow). Zastosowa- 
no mieszaeze samowzbudne na obu za- 
kresach ora z wspolny wzmacniacz 
posr.cz. We wzmacniaczu m.cz. zastoso- 
wano uktad scalony TBA820. Odbiornik 
ma tylko regulacj^ wzmocnienia. 


Rys. 1. Radiobudzik firmy Grundin 
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Rys. 2. Schemat czQ^ci budzikowej radiozegara „sono-clock 60" f-my Grundig 
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W czQsci budzikowej „sono-clock 60" 
(rys. 2) zastosowano ukfad zegarowy 
HD38998A (synchronizowany czgstotli- 
woscig sieci) orazczterocyfrowy wskaznik 
LED. W radiobudziku wykorzystano funk- 
cje zasypiania (wytgczenie odbiornika po 
uptywie od 1 do 59 min) i drzemki (odra- 
czanie budzenia o 9 min przez okres do 59 
min). Jako alarm stuzy sygnaf akustyczny 
lub wtgczone zostaje radio. Uktad zegara 
steruje tranzystor T301, ktorym wfgczane 
jest zasilanie radioodbiornika. Tranzystor 
T402 generuje sygnat akustyczny (ok. 800 
Hz) wykorzystywany przy budzeniu. Jas- 
nosc swiecenia wskaznika LED jest auto- 
matycznie regulowana (w zaleznosci od 
oswietlenia pomieszczenia) za pomocg 
tranzystora T401. Czujnikiem oswietlenia 
jest fotorezystor umieszczony na przed- 
niej sciance zegara, wfgczony migdzy ba- 
zg i kolektorem T401. 

Radiobudziki przenosne spefniajg funkcje 
budzika podroznego i radia. Stosowane 
sg w nich elektroniczne zegary kwarcowe 
wykonane w technologii CMOS i zasilane 
z osobnego, niezaleznego od radio- 
odbiornika zrodta napigcia (najczgsciej 1 
lub 2 miniaturowe baterie). Dzigki temu 
wymiana baterii w radioodbiomiku nie 
wptywa na wskazania zegara. 

W urzgdzeniach tych stosowane sg w za- 
sadzie wyfgcznie wskazniki ciektokrystali- 
czne (LCD), najczgsciej czterocyfrowe 
o wysokosci do 1/2 cala, z mozliwoscig 
podswietlania. Zegary w tych urzgdze- 
niach spefniajg funkcje podobne, jakw ra- 
diobudzikach stacjonarnych. Jednak naj- 
mniejsze i najprostsze radiobudziki 
oprocz wskazan czasu rzeczywistego oraz 
czasu alarmu spefniajg tylko funkcjg bu- 
dzenia. 

Do radioodbiornika wbudowany jest cza- 
sem jeszcze kalkulator. Wowczas wskaz- 
nik jest najczgsciej szesciocyfrowy, a przy 
odczycie czasu ostatnie dwie cyfry wska- 
zujg sekundy. Radioodbiorniki w tych 
urzgdzeniach sg dwuzakresowe lub trzy- 
zakresowe (srednie-UKF lub dfugie-sred- 
nie-UKF). Bardzo rzadko spotykane sg ra- 
diobudziki z zakresem fal krotkich. 

Na zakres fal UKF (oraz na falach krotkich) 
stosowane sg anteny teleskopowe. 
Radiobudziki przenosne majg najczgsciej 
dwa gniazda dodatkowe: do dotgczania 
zasilania zewngtrznego (sieciowego) oraz 
do sfuchawki. 

Przykfadem typowego radiobudzika prze- 
nosnego jest Model E-270 produkowany 
przez Filipiny. Zawiera on dwuzakresowy 
(fale srednie i UKF) radioodbiornik o ukta- 
dzie bardzo podobnym do „sono-clock 
60". W czg§ci zegarowej (rys. 3) zastoso- 
wano zegar kwarcowy oparty na uktadzie 
scalonym |xPD833G, zasilany z jednej ba- 
terii oraz czterocyfrowy wskaznik LCD. 
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Wykonuje on wszystkie funkcje jak w „so- 
no-clock 60" z tym, ze funkcja „zasypia- 
nie" jest realizowana przez wyt^czenie 
odbiornika po 30, 60 lub 120 minutach, 
a dodatkowo mozna wyswietlic ostatni$ 
cyfrQ minut i sekundy. Do ustawienia cza- 
su oraz funkcji w cz^sci „budzikowej" 
tego radiobudzika wykorzystuje si§ az 13 
przet^cznikow. 

W Polsce nie przygotowano jeszcze kon- 
strukcji radiobudzika przeznaczonej do 
produkcji seryjnej. Istniej^ jedynie opra- 
cowania laboratoryjne. Wykorzystano 
w nich opracowany w kraju uktad scalony 
MCI 203 wykonany w technologii PMOS. 
Jest to zegar elektroniczny kwarcowy 
przeznaczony do radioodbiornika. Uktad 
steruje bezposrednio czterocyfrowy 
wskaznik ciektokrystaliczny o wysokosci 
cyfr do 1 cala. Zalet^ uktadu scalonego 
MCI 203 jest spetnianie szeregu funkcji 
ustawianych za pornoc^ tylko czterech 
przet^cznikow. Oprocz wskazan czasu 
biez^cego w systemie 24-godzinnym (go- 
dziny i minuty) uktad ten wskazuje datQ 
(numer dnia miesiqca i numer miesi^ca), 
uwzglgdnia rok przest^pny, sygnalizuje 
wybrany dzien miesi^ca, wskazuje jedno- 
stki minut i jednostki oraz dziesiqtki se- 
kund, sygnalizuje przerwQ w zasilaniu. 
Jako sygnat alarmu-budzenia emituje 
„melodyjkQ" - kombinacjQ kilku cz^stotli- 
wosci akustycznych oraz wt^cza radio- 
odbiornik. Sygnat budzenia mozna wyt$- 


czyc na 24 godziny lub zablokowac na 
dowolny okres oraz odraczac (wielokrot- 
nie) o 9 minut w ci^gu 99 min (drzemka). 
Mozliwa jest takze funkcja „zasypianie" - 
wyt^czenie radia po uptywie zaprogramo- 
wanego czasu (od 1 do 99 min). Ponadto 
mozliwe jest zerowanie sekund i minut 
czasu biez$cego, wykorzystywane np. 
przy ustawianiu dokfadnego czasu. Dla 
synchronizacji czasu nalezy dotgczyc do 


uktadu rezonator kwarcowy o cz^stotli- 
wosci 32,768 kHz. 

Jak widac, jest to zegar o interesujgcyph 
parametrach, chociaz ma niewatpliwie 
dwie powazne wady: 

- bezposrednio moze sterowac wytqcz- 
nie wskaznik LCD, 

- wymaga zasilania 9 V i pobiera pr§d 
okofo 5 mA. 

Ze wzgl^du na dose duzy pobor energii 
ukfad scalony MCI 203 b$dzie mogf bye 
stosowany przede wszystkim w urz^dze- 
niach zasilanych z sieci. W radiozegarze 
bateryjnym nalezatoby stosowac wskaz- 
niki fluorescencyjne (ktorych przemysf 
krajowy nie produkuje) lub LED, ale ukfad 
scalony MCI 203 nie wysteruje ich bezpo- 
srednio. Wskazniki LCD produkowane 
w kraju ss natomiast zbyt mate (maksy- 
malna wysokosc cyfr do 10 mm), aby 
nadawaty siQ do radiobudzika. Jest to 
jeden z istotnych powodow, dla ktorych 
radiobudzik niepr^dko b$dzie mogf si$ 
ukazac na rynku krajowym. 

Na rysunku 4 przedstawiono przykfadowe 
zastosowanie uktadu zegara MCI 203. 
Zegar realizuje nast^pujqce rodzaje 
pracy: 

• praca normalna: wskazywanie czasu 
biez^cego na przemian z dat$, 

• wybieranie programu, 

• ustawianie z^danej wielkosci w danym 
programie. 


• sygnalizowanie przerwy w zasilaniu 
przez wyswietlenie na wskazniku pozio- 
mych segmentow wszystkich cyfr i emito- 
wanie sygnatu dzwi^kowego w ci^gu 2 
sekund (z wyjscia MEL). 

Wybor programu nastQpuje po przyeis- 
ni^ciu wyfeicznika W2. Na wskazniku b^ds 
wyswietlane kolejno symbole od PI do 
P6, oznaczajgce nast^puj^ce funkcje: 


PI - ustawianie czasu wyt^czenia odbior- 
nika (zasypianie) od 99 min do 0 
P2 - ustawianie czasu budzenia w zakre- 
sie 24 godzin 

P3 - ustawianie wybranego dnia miesi^ca 
w zakresie od 1 do 31 
P4 - zerowanie lieznika sekund i minut 
czasu biez^cego 

P5 - ustawianie czasu biezacego w zakre- 
sie 24 godzin 

P6 - ustawianie daty: numeru dnia mie- 
si^ca i numeru miesi^ca. 

Kazdy stan lieznika programow jest wy- 
swietlany na wskazniku przez 2 sekundy. 

Aby wybrac program nalezy (po uprzed- 
nim wcisniQciu wyf^eznika W2) zamkn^c 
W3 w chwili, gdy symbol tego programu 
jest wyswietlany na wskazniku. Nastg- 
pnie za pomocq wytqcznikow W1 (wolno) 
i W2 (szybko) r\a\ez>/ ustawic Zcjdan^ war- 
tosc. Po ustawieniu z^danej wartosci na 
danym programie wyt§cznik W3 nalezy 
otworzye. Po zaprogramowaniu funkcji 
zegara poszczegolne wytgczniki spetniajq 
nast^puj^ce funkcje: 

W1 - (monostabilny) zarnknigeie powo- 
duje wyswietlenie czasu (liezba minut), 
po jakim nast^pi wyf^czenie odbiornika; 
wytqcznik ten stuzy rowniez do odraeza- 
nia sygnatu budzenia na 9 min w ci$gu 99 
min; 


W2 - (monostabilny) zamkni^cie powo- 
duje wyswietlenie stanu lieznika pro- 
gramow; 

W3 - (bistabilny) zamkni^cie powoduje 
wyswietlenie jednostek minut oraz dzie- 
si^tek i jednostek sekund czasu bieza- 
cego; 

W4 - (bistabilny) zamkni^cie powoduje 
wskazanie przez 2 sekundy czasu budze- 
nia, po czym zegar wskazuje czas biez^cy. 
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Zamkni^cie tego wyt^cznika na chwil^ 
w czasie trwania sygnafu budzenia powo- 
duje skasowanie sygnafu budzenia do 
czasu ponownego zrownania czasu biezg- 
cego z nastawionym czasem budzenia. 
ZamkniQcie tego wyf^czmka na state blo- 
kuje sygnaf budzenia na okres jego za- 
mkni^cia. 

W zegarze mozna wykorzystac dowolny 
czterocyfrowy wskaznik LCD, w ktorym 
kazdy segment ma osobne koncowki. Na 
rys. 4 przedstawiono rowniez rozmiesz- 
czenie koncowek ukfadu zegara i pof^cze- 
nie segmentow pierwszej cyfry. Wyjscie 
COM nalezy dof$czyc do wspolnej elek- 
trody wskaznika LCD. Koncowki T2 i T3s$ 
uzywane wyf^cznie do testowania ukfa- 
du. Zaleca siQ przyf$czenie ich do UDD, 
czyli w proponowanym rozwi^zaniu do 
masy. 

Na koncowce USS powinno bye napi^cie 
ok. 9 V, ktore ustawia si$ potenejometrem 
P2. Potencjometr PI sfuiry do ustawiania 


wartosci napi^cia steruj^cego wskaznik 
LCD. 

Trymer Cl sfuzy do korekcji czQStotl i wos- 
ci rezonansowej generatora z rezonato- 
renrv kwarcowym Q1 (32 768 Hz), ktorq 
nalezy przeprowadzic w przypadku, gdy 
zegar spieszy siQ lub pozni. Wyjscie ON/ 
OFF sfuzy do wf^czenia b^dz wyfqczenia 
radioodbiornika za pomoc$ przekaznika 
Pr (np. przekaznik typu R15 z cewkq na 
napi^cie 12 V). Przekaznik moze dofgczyc 
do odbiornika zasilanie bateryjne lub sie- 
ciowe. W przypadku dof^czenia zasilania 
sieciowego nalezy zachowac szczegolng 
ostroznosc, pami^taj^co niebezpieczeris- 
twie porazenia pr^dem i zastosowac od- 
powiednie gniazdo sieciowe, wyf^eznik 
W6 i przewody. 

Wyf^cznik bistabilny W6 nalezy zamkn$c, 
gdy nie chcemy, aby zegar sterowaf ra- 
dioodbiornikiem (wyf^czenie odbiornika 
przy realizowaniu funkcji „zasypianie" 
bqdz wf^czenie odbiornika lub sygnafu 
„melodyjki" przy realizaeji funkcji budze- 


nia). Wyfqcznik bistabilny W5 powinien 
bye otwarty w przypadku, gdy budzenie 
ma bye realizowane przez wf^czenie ra- 
dioodbiornika. 

Sygnaf budzenia „melodyjka" od kon- 
densatora 100 nF nalezy doprowadzic za 
posrednictwem przewodu ekranowego 
do wejscia gramofonowego w radio- 
odbiorniku. Realizowanie funkcji budze- 
nia sygnafem „melodyjki" nast^pi wtedy, 
gdy wyf^eznik W5 b$dzie zamkni^ty, a ra- 
dioodbiornik nastawiony na pracQ z gra- 
mofonu. Wyf^cznik W6 powinien bye 
otwarty, gdyz w momencie realizowania 
funkcji budzenia razem z sygnatem „me- 
lodyjki" wf$czone zostanie zasilanie od- 
biornika poprzez przekaznik Pr. 

Bardziej zaawansowani Czytelnicy z pew- 
nosci^ znajd$ jeszcze wiele innych mozli- 
wosci wykorzystania ukfadu scalonego 
MCI 203. Zaproponowane powyzej roz- 
wiazanie nie wymaga ingereneji w ukfad 
radioodbiornika. 


Generator funkcyjny 
z uktadem scalonym ICL8038 


mgr inz. PAWEt DZIUBINSKI 
mgr inz. LUDWIK BRUNO-KAMINSKI 


Czqsc I 

Generatorem funkcyjnym nazywamy generator wytwarzaj^cy 
co najmniej trzy rozne przebiegi okresowe (np. drganiatrojk^t- 
ne, prostokgtne i sinusoidalne) w szerokim zakresie generaeji 
(od ufamkow Hz do MHz) i z mozliwosci^ przestrajania w szero- 
kim zakresie cz^stotliwosci, w stosunku np. 1000:1. Generaeji 
kilku funkcji jednoczesnie mozna zrealizowac wieloma roznymi 
sposobami. 

Najcz^sciej spotyka si§ uktady, w ktorych przebiegi trojk^tne 
i prostok^tne wytwarza si§ przez szeregowe pofqczenie inte- 
gratora i przerzutnika (lub komparatora), a nast$pnie podajqc 
otrzymany przebieg trojk^tny na ukfad formuj^cy otrzymuje 
si^ przebieg sinusoidalny. 

Schemat blokowy generatora funkcyjnego przedstawiono na 
rysunku 1. 

Przerzutnik Schmitt'a z dodatnim sprzQzeniem zwrotnym, do- 
prowadzonym przez rezystor Rp, zmienia swoj stan gdy napi$- 
cie na wejsciu wzmacniacza operacyjnego OA1 osi$ga poziom 
przef^czania przerzutnika. Sygnat (skokowa zmiana napi^cia) 



na wejsciu OA1 jest catkowany w integratorze Mrllera (OA2, R, 
C), w wyniku czego na jego wyjsciu otrzymywany jest przebieg 
trojkatny. 

Jezeli wzmacniacz wchodz^cy w sktad integrator ma bardzo 
duze wzmocnienie i jego pr^d wejsciowy jest do pomini^cia 
w stosunku do prqdu tadowania kondensatora C, to na wyjsciu 
wzmacniacza otrzymujemy przebieg zmienia j^cy si$ liniowo 
w czasie, ze stafym nachyleniem. 

Generaeji uktadu wytwarza si§ przez okresow^ zmian§ napi^- 
cia stanu nasycenia przerzutnika i wytwarzanie na wyjsciu 
integratora kolejno po sobie nast^puj^cych impulsow trojkqt- 
nych, ktore jednoczesnie poprzez rezystor Rs doprowadzane s$ 
do wejscia nieodwracaj^cego przerzutnika, zapewniajgcodpo- 
wiednie jego przef^czanie. 

CzQstotliwosc zmian napi^cia na wyjsciu integratora zalezy od 
stafej czasowej RC oraz od wielkosci pr^du taduj$cego konden- 
sator C, a wi^c od wielkosci skoku napi^cia nasycenia przerzut- 
nika (wartosc ustalana przez rezystor Rp). Dla uzyskania syme- 
trii pr^dkosci narastania i opadania napi^cia trojkatnego waz- 
ne jest, aby gorny i dolny stan napi^cia nasycenia przerzutnika 
byfy symetryezne wzgl^dem potenejafu masy-st^d odniesie- 
nie wejsc wzmacniaczy operacyjnych ukfadu do masy. 

Jak zaznaezono na rys. 1 , wytworzenie przebiegu sinusoidalne- 
go z drgan trojk^tnych nastQpuje w ukfadzie formujqcym. 
Mozna to zrealizowac przez scatkowanie napi^cia trojkatnego 
(przeciwstawnie skierowane gaf^zie parabol tworzq sinusoid^) 
lub przez wykorzystanie tranzystora polowego i jego symetry- 
cznych charakterystyk powstaj^cych po zmianie zrodfa 
z drenem. 
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Obie przedstawione metody sq fatwe w realizacji, majq jednak 
szereg wad ze wzgiqdu na wartosc wspofczynnika zawartosci 
harmonicznych, wpfyw temperatury i trudnosci w uzyskaniu 
prawidfowego przebiegu wzakresie wiqkszych czqstotliwosci. 
Najczqsciej przebieg sinusoidalny uzyskuje siq przez doprowa- 
dzenie impulsow trojkatnych do ukfadow rezystancyjno-dio- 
dowych lub rezystancyjno-tranzystorowych, ktore sterowane 
przez falqtrojkqtnqaproksymujqzqdany przebiegsinusoidalny 
odcinkami linii prostej. Sinusoida uzyskana przez „sumowa- 
nie" odcinkow ma postac linii famanej, a dokfadnosc takiego 
odwzorowania zqdanej krzywej zalezy od liczby zastosowa- 
nych cztonow rezystancja-dioda. Przy zastosowaniu szesciu 
cztonow na kazdq potowkq przebiegu sinusoidalnego uzyskuje 
siq, przy dobrym zaprojektowaniu ukfadu, znieksztafcenia po- 
nizej 1%. 

Genera tory funkcyjne sq produkowane przez szereg firm na 
swiecie, uzyskujqc zakresy czqstotliwosci od 0,1 Hz do 5 MHz, 
przy znieksztafceniach rzqdu 1%. W kraju jest produkowany 
generator funkcyjny typu G432. 

W niniejszym artykule jest opisany generator funkcyjny wyko- 
nany wtasnorqcznie przez autorow, przy czym mozliwosci 
zastosowania i jego parametry nie sq gorsze od produkowa- 
nych fabrycznie. Wiqkszosc elementow uzytych do budowy 
jest produkcji krajowej z wyjqtkiem ukfadu scalonego ICL8038 
produkcji amerykanskiej firmy Intersil, ktory w duzym stopniu 
ufatwia rozwiqzanie konstrukcyjne przyrzqdu. Jest to ukfad 
produkowany od 1972 r., powszechnie dostqpny na zachodzie 
(cena okoto 4 $), a niekiedy oferty sprzedazy tego ukfadu 
mozna spotkac w ogfoszeniach „Radioelektronika". 



JLTL -W 'V 


Rys. 2. Schemat blokowy ukfadu scalonego ICL8038 


Zrodfa prqdowe w ukfadzie scalonym ICL8038 sq tak opraco- 
wane, ze wartosc prqdu zrodfa nr 1 wynosi: 


Monolityczny ukfad scalony ICL8038 jest w pewnym sensie 
sam w sobie generatorem funkcyjnym. Ukfad ten zawiera 
wewnqtrz podstawowe elementy generatora funkcji i po dotq- 
czeniu niewielkiej liczby elementow zewnqtrznych moze wy- 
twarzac jednoczesnie przebiegi: trojkqtny, prostokqtny i sinu- 
soidalny. Aby jednak powstaf pefnosprawny generator funk- 
cyjny z odpowiednim podziafem wytwarzanych czqstotliwosci, 
matq impedancja wyjsciowa z mozliwosciq naktadania sktado- 
wej stafej orazz modulacjq czqstotliwosci, monolityczny gene- 
rator ICL8038 nalezy uzupetnic odpowiednimi zespofami. 

Aoto parametry charakterystyczne ukfadu scalonego ICL8038. 

Napiqcie zasilania: 10.. .30 V (lub ±5.. .±15 V) 

Zakres czqstotliwosci: 0,001 Hz...1 MHz 
Znieksztafcenia: do 1% 

Liniowosc: 0,2% 

Dryft temperaturowy: okofo 5 - 10 5 /°C 

Poziom napiqcia wyjsciowego: Ucc 0,2 dla sinusoidy, do 28 
V dla pozostafych przebiegow 
Obudowa: DIL 14-nozkowa 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat blokowy ukfadu, a na 
rys. 3 sposob dotqczania niezbqdnych elementow zewnqtrz- 
nych do generatora monolitycznego. 

Kondensator C dotqczony zewnqtrz jest fadowany i roztadowy- 
wany przez dwa wewnqtrzne zrodfa prqdowe (rys. 2), z ktorych 
zrodfo nr 1 jest wtqczone stale, a zrodfo nr 2 wtqczane i wytqcza- 
ne przez przerzutnik FLIP-FLOP. W czasie, gdy zrodfo nr 2 jest 
wytqczone, kondensator jest fadowany prqdem o wartosci I, 
gdy zas napiqcie na nim osiagnie poziom zmiany stanu kompa- 
ratora nr 1 (0,66 Ucc) nastqpuje zadziafanie przerzutnika i wtq- 
fczenie zrodfa prqdowego nr 2, ktorego prad wynosi 2x1. 
Kondensator w rezultacie jest rozfadowywany prqdem wypad- 
kowym o wartosci I, a napiqcie na nim malejeliniowo w czasie, 
az do momentu zadziafania komparatora nr 2 (0,33 Ucc), ktory 
spowoduje zadziafanie przerzutnika (i odtqczenie zrodfa nr 2); 
cykl ten nastqpnie siq powtarza. 



Ucc 

~ra~ 


zas prqd rozfadowania kondensatora przy wtqczonym zrodle 2 
ma wartosc: 



Ucc 


•2-J1 


Rezystory RA i RB s^ dotqczane zewnqtrz (rys. 3) i za ich 
pomocq mozna zmieniac wszerokim zakresie wartosci prqdow 
zrodet prqdowych. 

Amplituda przebiegu trojkqtnego na wyjsciu integratora (we- 
wnqtrz ukfadu scalonego) wynosi 1/3 Ucc. 

Czqstotliwosc oscylacji przebiegow otrzymanych z ukfadu 
ICL8038 jest okreslona wzorem: 


f = 


RAC 1+- 


RB 


2RA-RB 


Przez zmianq wartosci rezystorow RA i RB mozna zmieniac 
oddzielnie czasy narastania i opadania napiqcia na kondensa- 
torze, a tym samym zmieniac wartosc wspofczynnika wypef- 
nienia impulsow prostokqtnych w granicach 1...99%. 
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W przypadku, gdy RA = RB = R wspblczynnik wypelnienia 
przyjmuje wartosc 50% r a czgstotliwosc otrzymanych przebie- 
gow wynosi: 


Jak podaje producent ukladu scalonego ICL8038 wartosc re- 
zystorow RA i RB powinna bye wybrana z zakresu 0,5 kQ do 1 
MQ, co wigze sig z ograniczeniem prgdu tadowania kondensa- 
tora. Przy prgdach nizszyeh od 1 pA powstajg znieksztalcenia 
z powodu wptywu prgdu uplywnosci kondensatora, a przy 
prgdach wyzszyeh od 5 mA powstajg dodatkowe blgdy wywo- 
lane przez powstajgce napigeia resztkowe. Wynika z tego, ze 
kondensatory stosowane z ukladem scalonym ICL8038 do 
zmiany zakresu czgstotliwosci powinny odznaczac sig mala 
wartoscig kgta stratnosci (tg 6). 

Jak juz zaznaezono, przebieg trojkgtny otrzymuje sig na kon- 
densatorze, a drgania prostokgtne na wyjsciu przerzutnika; 
oba te przebiegi sterujg uklady wyjsciowe i sg wyprowadzane 
na zewngtrz - koncowka 3 i 9. Dodatkowo rezystor RL (rys. 3) 
umozliwia zasilanie ukladu wzmacniajgcego dla drgan prosto- 
kgtnych innym napigeiem niz generator, dzigki czemu mozliwe 
jest, np. dopasowanie przebiegu prostokgtnego pod wzglg- 
dem amplitudy do cyfrowych ukladow TTL. W tym celu rezys- 
tor RL pnzylgcza sig do napigeia +5 V, zas uklad scalony zasila 
sig napigeiem Ucc = 20.. .30 V, co jest wazne ze wzglgdu na 
amplitude przebiegow sinusoidalnych. 

Przebieg sinusoidalny jest wyprowadzonyz koncowki 2 ukladu 
przetwornika sinusoidy, ktory sterowany jest napigeiem troj- 
kgtnym (rys. 2). 

Potencjometry 100 kQ (rys. 3) sfuzg do minimalizaeji znieksztal- 
cen przebiegu sinusoidalnego. 

Plynng regulacjg czgstotliwoSci (w obrgbie ustalonego zakre- 
su) otrzymuje sig przez zmiang napigeia stafego przylozonego 


do koncowki 8 ukladu (rys. 3). Potencjal na tej koncowce moze 
zmieniac sig od Ucc do 2/3 Ucc (wartosci te sg graniezne, 
a przekroczenie ich grozi zniszczeniem ukladu scalonego). 
Czgstotliwosc przebiegow z generators moze bye regulowana 
w stosunku 1000:1 przez zmiang napigeia stalego w podanych 
wyzej granicach. 

Migdzy koncowki 8 ukladu scalonego ICL8038 a dodatnim 
biegunem napigeia zasilania mozna przylozyc przebieg pilowy, 
uzyskuje sig wtedy efekt modulacji czgstotliwosci. 



Rys. 4. Zaleznosc amplitudy Rys. 5. 

otrzymywanych przebiegow Pobor pradu w funkcji 

od czgstotliwosci dla ukladu napigeia zasilania 

scalonego ICL8038 


Dla uzupelnienia opisu ukladu scalonego ICL8038 przedsta- 
wiono na rys. 4 wykres zaleznosci napigeia wyjsciowego od 
czgstotliwosci, zas na rys. 5 pobor prgdu w funkcji napigeia 
zasilania Ucc. Nalezy podkreslic niewielki wpfyw napigeia 
zasilania Ucc na czgstotliwosc oraz maty wplyw temperatury 
przy napigeiu zasilania w zakresie 20.. .30 V. 

(Dc. w nastQpnym nrze } 


Uktad scalony L200 i jego zastosowanie mgr inz. CEZARY RUDNICKI 


Rozwoj technologii mikroelektronicznych 
umozliwia opracowywanie nowych ty- 
pow ukladow scalonych o coraz bardziej 
interesujgcych wfasciwosciach. Przykta- 
dem moze bye produkowany przez firmg 
SGS-ATES uklad scalony typu L200, kto- 
rego budowg, zasadg dziafania i niektore 
mozliwoici zastosowan opisano w niniej- 
szym artykule. 

Podstawowym zastosowaniem ukladu 
scalonego L200 jest stabilizaeja napigeia 
dodatniego. Uklad ten moze rowniez pra- 
cowac w zasilaczach o stabilizowanym 
prgdzie wyjsciowym oraz w zasilaczach 
impulsowych i ukladach sterowania silni- 
kami prgdu stalego. 

Schemat blokowy ukladu scalonego L200 
jest przedstawiony na rys. 1. 

Oprocz podstawowych elementow typo- 
wego stabilizators napigeia, takich jak: 
szeregowy element regulacyjny, zrodfo 
napigeia odniesienia (wzorcowego) oraz 
wzmacniacz blgdu, uklad scalony L200 


zawiera obwody ograniczajgce prgd wyj- 
sciowy i moc tracong oraz obwod zabez- 
pieczajgcy przed skutkami nadmiernego 
wzrostu temperatury strujetury. 

Przyklad wykorzystania ukladu scalonego 
L200 jako typowego stabilizatora napigeia 
dodatniego przedstawiono na rys. 2. 


Napigcie wyjsciowe stabilizatora UO 
wynosi: 

UO = Uref(l+— ) 
przyczym: \ r*] / 

U re f - napigcie odniesienia o wartosci 

2,65.. .2,85 V zaleznie od egzemplarza 

ukladu scalonego. 


Weo- 
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Rys. 1. Schemat blokowy ukladu scalonego L200 
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Rys. 2. Schemat stabllteatora napi^cia 
o regulowanym napiqciu wyfsdowym 


Wartosc napiecia wyjsciowego jest wiqc 
zalezna od warto£ci rezystancji rezysto- 
r6w R1 i R2. Minimalna osiqgalna wartosc 
napiecia wyjsciowego jest rowna 2,65 V. 
Uktad scalony L200 moze bye uzyty jako 
stabilizator o regulowanym napiqciu wyj- 
sciowym (regulowana wartosc rezystan- 
cji rezystora R2) lub jako stabilizator 
o ustalonym napiqciu wyjsciowym (stata 
•wartosc rezystancji R2). Wartosc rezysta- 
ncji R2 dobiera siq stosownie do zqdanej 
wartosci napiecia wyjsciowego (np. 5 V) 
zgodnieze wzorem; . 


R2 


= Rl(— -5 — i) = 

\ Uref / 


= 820 


i — 5 — ’)- 

\ 2,65... 2,85 / 


618... 727 


Maksymalna wartosc prqdu wyjsciowego 
stabilizator jest zalezna od wartoSci re- 
zystora R3, a ponadto jest ograniezona 
przez uktady zabezpieczajqce: uktad ogra- 
niczania cieplnego i uktad ograniczania 
mocy traconej. W warunkach, w ktorych 
zadne z zabezpieczen nie wprowadza 
ograniczenia prqdu, zaleiy on wytqcznie 
od rezystora R3 zgodnie z zaleznosciq: 


JOmax = 


U2-5 

R3 


U2-5 oznaeza wartosc napiecia statego 
miqdzy koheowkami 2 i 5 uktadu scalone- 
go; przeciqtna jego wartosc wynosi 0,45 
V. Przy wartosci rezystora R3 rownej 0,45 
fl maksymalna warto§d prqdu wyjsciowe- 
go jest rowna 1 A. 

Uktad scalony L200 podobnie jak inne 
uktady scalone wymaga stosowania do- 
datkowych kondensatorow ograniczajq- 
cych wzmocnienie wewnqtrznego 
wzmacniacza btqdu dla zakresu wielkich 
czqstotliwosci. Pomimo tego, ze sygnaty 
o wielkich czestotliwodciach me wystepu- 
jq w uktadzie, to jednak ze wzglqdu na 
szerokopasmowe wtasciwosci tranzysto- 
r6w w uktadzie scalonym, wzmacniacz 
btqdu moze stacsiqgeneratorem przebie- 
gu o wielkiej czqstotliwosci. 

Niezbqdne jest dotqczenie dwoch kon- 
dfmsatorow: jednego o pojemnosci 

0,22...1 fiF miqdzy wyprowadzenia 1 i 3 
oraz drugiego o pojemnosci 0,1 p.F miq- 
dzy wyprowadzenia 2 i 4 (rys. 3). 


Maksymalna dopuszczalna wartosc prq- 
du wyjsciowego wynosi 2 A. Zwiqkszenie 
pradu wyjsciowego zasilaeza z uktadem 
scalonym L200 mozna uzyskac w sposob 
przedstawiony na rys. 3. Zastosowano tu 
dodatkowy tranzystor duzej mocy p-n-p 
typu BDW52. Tranzystor i uktad scalony 
sq montowane na wspolnym radiatorze. 
W ten spos6b uktad zabezpieczenia ciepl- 
nego zawa rty wewnqtrz uktadu L200 obej- 
muje swym dziataniem rowniez tranzys- 
tor. Przy matych prqdach wyjsciowych 
pracuje jedynie uktad scalony: zwiqksze- 
nie prqdu obciqzenia do okoto 0,6...0,7 
A powoduje, ze spadek napiqcia na rezys- 
torze R osiqga wartosc okoto 0,6.. .0,7 V. 



W tych warunkach dalszy wzrost obciqze- 
nia (prqdu wyjsciowego) powoduje ode- 
tkanie tranzystora, ktory przejmuje nad- 
miar prqdu ponad 0,6...0,7 A. Maksymal- 
na wartosc prqdu wyjsciowego jest uza- 
lezniona od wartosci rezystora R3 
i w przypadku przedstawionym na rys. 3 
wynosi okoto 4,5 A. 

Niektore uktady elektroniezne, takie jak 
wzmacniacze operacyjne, pewne typy 
wzmacniaczy mocym.cz., wymagajq zasi- 
lania symetryeznego z dwoch zrodet na- 
piqciowych o rownych warto£ciach bez- 
wzglqdnych, lecz o przeciwnych znakach. 
Przyktad zastosowania uktadu scalonego 



L200 w takim zasilaezu przedstawiono na 
rysunku 4. 

Zasilacz napiqcia dodatniego jest zbudo- 
wany w sposbb typowy dla uktadu scalo- 
nego L200, natomiast w czq£ci dostareza- 
jqcej napiqcia ujemnego zastosowano 
wzmacniacz operacyjny LS141 petniqcy 
funkcjq wzmacniacza btqdu i tranzystor 
p-n-p typu BDX54A jako szeregowy ele- 
ment regulacyjny. Stabilizujqce dziatanie 
ujemnego sprzqzenia zwrotnego powo- 
duje, ze napiqcia state na obu wejsciach 
wzmacniacza btqdu sq r6wne(koncowki2 
i 3). Poniewaz na kohebwee 3 wystqpuje 
potenejat masy, to rbwniei napiqcie row- 
ne zeru wystqpuje na kohebwee 2, a za- 
tem na rezystorach R1 i R2 (o jednako- 
wych wartosciach rezystancji) wystqpujq 
jednakowe spadki napiqc. Napiqcie na 
rezystorze R1 jest rowne napiqciu wyj- 
sciowemu z uktadu scalonego L200 i jego 
wartosc jest zalezna od ustawienia poten- 
cjometru 10 kfl, dotqczonego miqdzy kon- 
cbwki 2 i 4. Wartosc napiqcia ujemnego 
jest rbwna co do modutu wartosci napiq- 
cia dodatniego. 

Maksymalna dopuszczalna ‘wartosc na- 
piqcia wejsciowego uktadu scalonego 
L200 wynosi 40 V, a najwiqksza osiqgalna 
wartosc napiqcia wyjsciowego 36 V. Mi- 
mo istnienia tych ograniczeh mozna bu- 
dowac zasilaeze o wiqkszym napiqciu 
wejsciowym i wyjsciowym po dotaezeniu 
dodatkowych elementbw, jak to przedsta- 
wiono na rys. 5. 



Rya. 5. Schemat stabilizators napiecia 
o zwlqkszonym napi^clu wyjsciowym 


Tranzystor BDX53 wraz ze stabilizatorami 
(36 V i Uz) tworzy wstqpny stabilizator 
napiqcia zasilajqcy uktad scalony L200. 
Napiqcie wyjsciowe Ui uktadu scalonego 
miqdzy koheowkami 2 i 3 jest rowne 2 
V lub mniej, w przedstawionej sytuacji 
moze wynosic nie wiqcej niz 33 V. Nato- 
miast napiqcie wyjsciowe zasilaeza jest 
rowne sumie napiqcia wyjsciowego ukta- 
du scalonego L200 i napiqcia stabilizator 
Uz, a zatem moze bye wyisze od 36 V. 

Wtasciwosc uktadu scalonego L200 pole- 
gajqca na stabilizaeji prqdu wyjsciowego 
w stanie przeciqzenia moie bye wykorzys- 
tana do budowy zasilaeza doautomatyez- 

Dc. na str. 18 
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Frzenosny odbiornik 
radiofoniczny LENA 

i 

PrzenoSny odbiornik radiofoniczny LENA produkcji 2R UNI- 
TRA-ELTRA w Bydgoszczy umozliwia odbior programow ra- 
diofonicznych emitowanych w zakresach fal dfugich, Srednich 
i krotkich z modulacj§ AM oraz w zakresie fal ultrakrotkich 
z modulacjq FM. Dobre parametry elektroakustyczne przy 
niewielkich rozmiarach odbiornika, estetyczny wyglgd i nowo- 
czesna konstrukcja powoduj3, ie jest on poszukiwarry na 
rynku. Scbemat ideowy odbiornika jest przedstawiony ponizej. 



i' 

Sygnafy FM z anteny teleskopowej S3 doprowadzane przez 
szerokopasmowy obwod wejsciowy (LI 02, Cl 01, Cl 02, Cl 03) 
do tranzystora T101 pracujqcego w ukfadzie wzmacniacza 
w.cz. Obci^zenie wzmacniacza stanowi obwbd rezonansowy 
przestrajany za pomoc3 kondensatora C508. Rdwnolegle do 
obwodu wyjsciowego wzmacniacza w.cz. jest dofqczona dioda 
D101 zabezpieczajaca mieszacz przed przesterowaniem przy 
duzych poziomach sygnafu wejsciowego. 
r Tranzystor T102 pracuje w ukfadzie mieszacza samodrgaj^ce- 
go. W obwodzie wejsciowym mieszacza znajduje sis elimina- 
tor posr.cz. skfadajqcy sis z elementow LI 04, Cl 08. Obwod 
oscylatora jest przestrajany za pomocs kondensatora C509. 


Z obwodem tym wspofpracuje dioda pojemnoiciowa D103 
2apewniaj>ca ARCz. Napiscie regulacyjne ARCz jestpobierane 
zdemoduiatora FM poprzezfiltr dolnoprzepustowy skfadajscy 
sis z elementow C320, R113, C324 i Rill. Dioda D102 spefnia 
funkcjs ogranicznika amplitudy napiscia o poSr.cz. FM. 

Bazy tranzystorbw T101 I T102 S3 zasilane napisqem stabriizo- 
wanym 3 Vpobieranym zukfadu scalonego UL121 IN (koncow- 
ka 12). 

Sygnafy o posr.cz. FM $3 doprowadzane przez filtr Ft do 
wejScia ukfadu scalonego UL1211N spefniajscego funkcjs 
wzmacniacza posr.cz. AM/FM i w torze AM detektora. Odpo- 
wiednia charakterystyks przenoszenia wzmacniacza poSr.cz^ 
w torze FM zapewniajs filtry FI, F2, F3, F4 i F5. 

Sygnafy AM, odbierane za pomocs wewn^trznej anteny ferry- 
towej (fale dfugie i srednie) lub za pomocs anteny teleskopo- 
wej (fale krotkie), S3 doprowadzane do bazy tranzystora T201 
pracujacego w ukfadzie mieszacza samodrgajqcego w torze 
AM. Obwody wejsciowe i oscylatora S3 przestrajane konden- 


satorami zmiennymi C506 i C507. Sygnaf po przemianie cz$s- 
totliwoSci jest doprowadzany przez filtr pasmowy A-5 i rezona- 
tor RF-01 do wejscia wzmacniacza poSr.cz. AM/FM (UL1211N). 
Dioda D201 zapobiega przeste rowan iu wzmacniacza poSr.cz. 
Dzi$ki odpowiedniemu spoiaryzowaniu diody tfumi ona sy- 
gnafy dopiero wtedy, gdy ich amplituda przekroczy okreslons 
wartosc. Wymagany ksztaft charakterystyki przenoszenia 
wzmacniacza posr.cz. w torze AM zapewniajs filtry A-5, A-6, 
A-7 i rezonator RF-01. 

Detekcja sygnafow FM jest realizowana w ukfadzie detektora 
stosunkowego pracujacego z diodami D301 i D302. 

Sygnafy po detekcji 33 doprowadzane do wzmacniacza m.cz. 
pracujacego z ukfadem scalonym UL1497R lub UL1492N. Na 
jego wejsciu znajduje scq potencjometr sify dzwi^ku R401. 
Odbiornik jest wyposazony w zasilacz sieciowy. Zawiera on 
prostownik jednopofbwkowy i stabilizator napiscia 9 V. 

OD REDAKCJt Uktady scalone UL 121 IN i UL1492N sq opisane 
w numerach 4 i 7S/71 RiK. Z.B. 



465 kHz ±2 kHz 
10,7 MHz ±0,1 MHz 


Czutosci uiytkowe: 

- fale dfugie 

- fale Srednie 

- fale krotkie 

- fale ultrakrdtkie 
SelektywnoSci: 

- AM przy F^ ±9 kHz 

- FM przy F f yg ±300 kHz 


>18 dB 
> 6dB 


Tfumienie sygnafdw lustrzanycb: 

- fale dfugie >34 dB 

- fale Srednie >30 dB 

- fale krdtkie > 8 dB 

- fale ultrakrdtkie >20 dB 

Moc wyjSciowa: * 300 mW przy h <7% 


Zasilanie: 

- bateryjne 

- siecfowe 
Wymiary; 

Masa odbiornika: 


6 baterii R-6 lub LR-6 
220 V. 50 Hz 
244x128x56 mm 
1,3 kg (bez baterii) 
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Zasilacz do przyczepy kempingowej 


Zaktady Transformatorow Radiowych UNITRA-ZATRA podj^ty 
produkcjQ zasilaczy do samochodowych przyczep kempingo- 
wych. 

Zasilacz typu ZNS 5,0/12/1 jest przeznaczony do instalowania 
w przyczepach wszystkich typdw, wyposazonych w instalacjQ 
elektrycznq prqdu statego o napi^ciu 12 V, a wi§c zasilanq 
z akumulatora. Zasilacz przytqczony do sieci elektrycznej pr^du 
zmiennego 220 V dostarcza napi^cia wyprostowanego 1 2 V do 
odbiornikow energii w przyczepie, np. oswietlenia, wentylato- 
ra, pompki wody itp. W razie zaniku napiQcia sieci nast^puje 
automatyczne przet^czenie zasilania do akumulatora. 

Zasilacz mozna wykorzystac dodatkowo w celu dotadowywa- 
nia akumulatora samochodowego. 

DANE TECHNICZNE 

Napiecie wyjsciowe: 12 V, prostowanie petnookresowe 
Pr^d wyjsciowy: max 5 A (do przyczepy) 

Pr$d tadowania akumulatora: max 3 A 
Schemat zasilacza przedstawiono na rysunku. 

Transformator sieciowy wspotpracuje z petnookresowym 
prostownikiem wyposazonym w dwie diody prostownicze D1, 
D2. Do wyjscia prostownika jest dotqczony przekaznik Pk 
przetqczajqcy instalacjQ elektryczn^ przyczepy na zasilanie 
z akumulatora w razie zaniku napiQcia sieci. Zarowka sygnali- 
zuje wt^czenie zasilacza do pr$du zmiennego. 


Oddzielny przewod umozliwia pot^czenie zasilacza z akumula- 
torem samochodu jesli zachodzi potrzeba dotadowania go. 

W zasilaczu zastosowano przekaznik RM2 z cewk$ 12 V. 



Schemat ideowy zasilacza do przyczepy kempingowej 


Dane konstmkcyjne transformatora typu TS 100/4 

Rdzeri zwijany o przekroju okoto 1 0 cm*. Uzwojenie pierwotne: 
700 zwojow drutu o srednicy 0,50 mm. Uzwojenie wtorne: 
2x48 zwojow drutu o srednicy 1,2 mm. Napiecie uzwojenia 
wtornego: 2x14 V przy obci^zeniu pr^dem 3,6 A. ft j" 


Uktad scalony L200 i jego zastosowanie Cd. ze str. 75 


nego tadowania akumulatorow. Schemat 
takiego uktadu przedstawiono na rys. 6. 



Wartosc poczatkowego pr^du tadowania 
jest ustalana przy uzyciu potencjometru 
Rsc. Rezystory R1 i R2 ustalajq kohcowq 
wartosc napiQcia akumulatora. Dioda D1 
zabezpiecza natadowany akumulator 
przed roztadowaniem przez zasilacz. Do- 
datkowy rezystor RL ogranicza wartosc 
prqdu, jaki mogtby poptyngc przez zasi- 
lacz w razie niewtasciwego dotaczenia 
koncdwek akumulatora. Jezeli szeregowo 
z rezystorem RL zostanie wtqczona zarow- 
ka 12 V/50 mA, to bQdzie ona sygnalizo- 


wac nieprawidtowe wt^czenie akumula- 
tora. 

Pewnym specyficznym rodzajem stabili- 
zatora napiQcia jest uktad stabilizacji 
prQdkosci obrotowej silnika prqdu state- 
go. Jego cechQ charakterystyczng jest 
ujemna wartosc rezystancji rzeczywistej 
uzwojeri silnika. Uktad scalony L200moze 
bye stosowany do stabilizacji prQdkosci 
obrotowej silnikow pr$du statego o na- 
piQciu zasilania do 36 V i pr^dzie do 2 A. 
Na rysunku 7 przedstawiono schemat 
ideowy uktadu regulacyjnego. 



Rys. 7. Schemat stabilizators prqdkosci 
obrotowej silnika pr^du statego 


W miarQ wzrostu obciazenia silnika 
wzrasta rowniez jego pr$d IA, rezystor R3 
jest czujnikiem zrwan tego pr$du; dziata- 
nie uktadu sprzQzenia zwrotnego powo- 
duje, ze wzrostowi prqdu IA odpowiada 
wzrost napiQcia wyjsciowego uktadu 
utrzymujQcy stata prQdkosc obrotowq 
silnika. 

W opisanych dotychczas stabilizatorach 
napiQcia i pr^du szeregowy element regu- 
lacyjny (tranzystor) petnitfunkcjQ regulo- 
wanego rezystora, na ktbrym wystQpowat 
spadek napiQcia rowny roznicy miQdzy 
wejsciowym napiQciem niestabilizowa- 
nym i wyjsciowym o ustalonej wartosci. 
Powodowato to znaezne straty mocy, 
szczegblnie przy duiych prgdach obci^ze- 
nia i duzej roznicy napiQC miQdzy wej- 
sciem i wyjsciem. 

W stabilizator impulsowym tranzystor 
regulacyjny petni funkcjQ przet^eznika, co 
sprowadza siQ do okresowego wt^czania 
i wyt^czania obciazenia do zrodta napiQ- 
cia wejsciowego. 

ZasadQ dziatania stabilizatora o pracy im- 
pulsowej wyjasnia rysunek 8. Tranzystor 
T1 jest rownowazny elementowi regula- 
cyjnemu w uktadzie scalonym L200, 
a komparatorodpowiada wzmacniaczowi 
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Rys. 8. Schemat ilusiruj^cy zasade 
dziatania zasilacza impulsowego 


bt$du (wg rys. 1). Tranzystor T1 jestwpro- 
wadzany w stan nasycenia (wtaczenia) 
!ub zatkania (wyl^czenia). W stanie wtq- 
czenia napi^cie na emiterze tranzystora 
jest prawie rowne napi^ciu wejsciowe- 
mu, zas w stanie wyt^czenia jest rowne 
zeru, a zatem srednia wartosc napiecia na 
emiterze jest wprost proporcjonalna do 
stosunku czasu wtaczenia do sumy czasu 
wtaczenia i czasu wytgczenia. Analizepra- 
cy uktadu najlepiej rozpocz^c od momen- 
tu, w ktorym na emiterze tranzystora po- 
jawia sie napiecie state. Doprowadzenie 
statego napi^cia do cewki L, potqczonej 
z kondensatorem C i dzielnikiem rezystan- 
cyjnym R1 i R2, powoduje liniowe naras- 
tanie pr^du w czasie wtaczenia tranzysto- 


ra i liniowe zmniejszenie si$ prqdu w cza- 
sie wyt^czenia tranzystora. Te zmiany po- 
woduje zmiany napiecia na wejsciu kom- 
paratora K sterujecego tranzystorem T1 
i w efekcie okresowe wtgczanie i wytecza- 
nie tranzystora. 

Przyktad wykorzystania uktaduscalonego 
L200 jako stabilizatora impulsowego ilus- 
truje rys. 9. Jest to uktad z ujemnym 
i dodatnim sprz^zeniem zwrotnym. Sy- 
gnat ujemnego sprz^zenia zwrotnego jest 
wytwarzany w dzielniku napiQcia ztozo- 
nym z rezystorow R3 i R4 i doprowadzany 
do wejscia wzmacniacza bt^du (koncow- 
ka 4). Poniewazdrugie wejscie wzmacnia- 
cza bt^du (nieodwracajece) nie jest wy- 
prowadzone z uktadu scalonego, sygnat 
dodatniego sprzezenia zwrotnego jest do- 
prowadzany do koncowki 3 za pomoc$ 
elementow R1, C3, D2. Napiecie na wyj- 
sciu uktadu (na kondensatorze C) ma dwie 
sktadowe: state i zmienne, wynikajece 
z impulsowego dziatania uktadu. Wartosc 
srednia napi^cia na kondensatorze C 
(sktadowa stata) zalezy, podobnie jak 
w przypadku stabilizatora konwencjonal- 
nego, od wartosci napigcia odniesienia 
i stosunku rezystancji rezystorow R3 i R4. 
Amplituda sktadowej zmiennej napiecia 
na kondensatorze C zalezy od obci^zenia 
zasilacza i czestotliwosci przetqczania. 
Rownoczesnie ze zmianami napi^cia na 



Rys. 9. Schemat zasilacza impulsowego 


kondensatorze wystepuje zmiany prqdu 
w cewce wokot pewnej wartosci sredniej, 
zaleznej od obci^zenia zasilacza,. 

Do wyjscia uktadu jest doteczony filtr 
dolnoprzepustowy ztozony z elementow 
LI i Cl, ktorego zadaniem jest ttumienie 
sktadowych zmiennych predu i napi^cia 
wyjsciowego. 

Stabilizator impulsowycharakteryzujesie 
duze sprawnoscie energetyczne docho- 
dzece do 90%, 

Opracowano na podstawie: 

1. Design note DN318 - Designing around the 
L200 variable voltage/current regulator 1C. 
SGS-Ates. 

2. Design note DN319-L200- 1 A/15Vswitch- 
mode regulator. SGS-Ates. 


Uktad scalony uniwibratora UCY74123N inz. JANUSZ REZLER 


Wykonany w technologii TTL uktad scalony UCY74123N jest 
monostabilnym uktadem czasowym, z wejsciem zerujecym 
i dajecym impulsy o dobrej stabilnosci czasu trwania. Uktad 
ma szerokie zastosowanie do generacji i formowania im- 
pulsow. 

W obudowie uktadu scalonego UCY74123N mieszcze sie dwa 
identyczne, niezalezne od siebie uniwibratory. 

Schemat ilustrujqcy zasade dziatania takiego uniwibratora 
przedstawiono na rys. 1. 

Wejscia A, B, C umozliwiaje generowanie impulsow na dwoch 
wyjsciach Q i Q. Wejscia Ct i Rt stuze do doteczania zewnetrz- 



Rys. 1. Schemat blokowy uniwibratora 1/2 UCY74123N 


nych elementow R, C okreslajecych czas trwania impulsu na 
wyjsciach. 

Uktad rozniczkujecy i uktad roztadowujecy umozliwiaje wstep- 
ne roztadowanie kondensatora Ct (poczetek generacji impul- 
su). tadowanie kondensatora poprzez rezystor Rt jest kontrolo- 
wane za pomoce dyskryminatora napiecia ustalajecego ma- 
ksymalne napiecie tadowania kondensatora. Wyjscie dyskry- 
minatora steruje bezposrednio wyjSciami Q i Q. 

Schemat najwazniejszych w^ztow uktadu uniwibratora przed- 
stawiono na rys. 2. 

Tranzystory T1, T2 tworze uktad rozniczkujecy, tranzystory T5, 
T6 - dyskryminator napiecia, natomiast tranzystory T3 i T4 
tworze uktad roztadowujecy kondensator Ct. 

W stanie ustalonym tranzystor T3 jest odetkany, natomiast T4 
zatkany. Taki stan tranzystorow T3, T4 jest wymuszony przez 
wysokie napiecie w punkcie D (rys. 1 i 2), przy czym tranzystory 
uktadu rozniczkujecego T1 , T2 se wtedy zatkane. Jezeli spetnio- 
ny zostanie iloczyn logiczny - D = A B C, to w punkcie D ustali 
sie napiecie 0 V, tranzystor 12 zostanie nasycony prqdem 
ptynecym przez rezystor R5. Dzieje sie tak dzi^ki istnieniu petli 
sprzezenia zwrotnego, zawierajecej elementy R4 D3, poprzez 
ktore jest blokowany tranzystor T1 do czasu zatkania tranzysto- 
ra T3. 

Nasycenie tranzystora 12 powoduje zatkanie tranzystora T3, 
a przezto nasycenie tranzystora T4 i roztadowanie kondensato- 
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ra Ct poprzez rezystor R1 oraz odetkanie tranzystora T1 przez 
R4 D3 pol^czone z zatkaniem tranzystora T2. Koriczy s\q w ten 
sposob impuls rozladowuj^cy kondensator Ct. Kondensator 
ten zaczyna nast^pnie tadowac si§ poprzez Rt. Dyskryminator 
napi^cia wykrywa przekroczenie wartosci napi^cia na kolekto- 
rze tranzystora T4, ktore wynosi okoto 2,2 V. 



Zadziatanie dyskryminatora napi^cia jest zwiqzane z nasyce- 
niem tranzystora T5, co powoduje roztadowanie kondensatora 
Ct do napi^cia o wartosci okoto 1,5 V. 

Napi^cie na kolektorze tranzystora T4iwejsciu dyskryminatora 
zmienia siQ wyktadniczo, przy czym czas trwania impulsu 
wyjsciowego T rowne jest : T = Rt Ct In A (1) 

przy czym : 

A = 1,32 dla UCY74123N 

Przebiegi czasowe napi^c w roznych punktach ukladu z rys. 2 
przedstawiono na rys. 3. 

Spotyka s\q obecnie dwa sposoby rysowania schematu ukladu 
scalonego UCY74123N (rys. 4). Roznica polega na dodaniu 


pot^czenia miQdzy wejsciem Cl lub C2, a bramk$ iloczynowa 
(tak rysowany jest element UCY741 23N w najnowszych katalo- 
gach). Dodanie tego pot^czenia sygnalizuje uzytkownikowi 
ukladu fakt generacji impulsu na wyjsciu od narastaj^cego 
zbocza impulsu C przy spetnionym warunku AB. Oczywiscie 
uktad scalony UCY74123N niezaleznie od sposobu oznaczen 


Rtf 



Rys. 4. Sposoby oznaczania ukladu scalonego UCY74123N 


jest niezmieniony. Tablic§ stanow ukladu scalonego 
UCY74123N przedstawiono na rys. 5. Strzalki oznaczajg dodat- 
nie lub ujemne zbocza impulsow. Wprowadzenie stanu logicz- 
nego ,,0'' na wejscie C powoduje niezaleznie od aktualnego 
stanu wejsc A, B i wyjsc Q i Q ustawienie stanu Q = 0 Q = 1. 
Zwraca s\q uwagQ, ze do opisu dziatania ukladu scalonego 
UCY741 23N potrzebna jest znajomosc nie tylko tablicy stanow, 
ale rowniez przebiegow czasowych na wyjsciach ukladu. 
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Rys. 5. Tablica stanow ukladu 
scalonego UCY74123N 


Rt 



Rys. 6. Sposob wlqczenia 
diody zabezpieczaj^cej 
do ukladu scalonego 
UCY74123N 


Jezeli w ukladzie scalonym UCY74123N stosuje siQ kondensa- 
tor elektrolityczny lub wykorzystuje si$ wejscie C i wartosc 
kondensatora Ct jest wi^ksza niz 1 000 pF, to nalezy zastosowac 
dodatkow^ diodQ krzemow$ (przetqczaj^cg). Sposob jej wt$- 
czenia przedstawiono na rys. 6. Rezystor Rt nie moze bycwtym 
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uktadzie wi^kszy niz 0,6 Rt max. Zastosowanie diody zmniejsza 
czas trwania impulsu wyjsciowego, ktory dla tego przypadku 
okresla wzor: 

T = 0,25-RtCtjlH — | (2) 

Jezeli w uktadzie scalonym UCY74123N nie wykorzystuje si$ 
wejscia C lub nie stosuje kondensatora elektrolitycznego, to 
czas trwania impulsu na wyjsciu Q wyrazony jest wzorem: 

Tw = 0,28 ■ Rt- Ct (l + (3) 

' Rt I 

Maksymalna wartosc Rt moze wynosic 50 kll (minimalna 5 kli), 
natomiast wartosc pojemnosci kondensatora Ct jest nieograni- 
czona. Pojemnosc minimalna (wtasna) dla Ct = 0 i Rt max nie 
przekracza 50 pF. 

Zmiana napi^cia zasilaj^cego o ±5% zmienia czas trwania 
impulsu wyjsciowego o ±1%. 

Dla zmian temperatury w dopuszczalnym dla uktadu scalone- 
go UCY74123N zakresie (0°-70°C) wzgl^dny czas trwania im- 
pulsu wyjsciowego zmienia siQ od okoto 1 ,003 dla 0°C do okoto 
0,993 dla +70°C. 

Uktad scalony UCY74123N bez dot^czonego kondensatora Ct 
generuje impuls o czasie trwania odpowiadaj^cym pojemnos- 
ci okoto 30... 50 pF. Uktad bez dotgczonego kondensatora Ct 
i rezystora Rt pod wptywem impulsu na wejsciu, generuje 
grupQ impulsow na wyjsciu o czasie trwania ok. 20 ns odle- 
gtych od siebie o okoto 75 ns. 

ZASTOSOWAIMIA 

Uktad scalony UCY74123N moze miec ze wzgl^du na swoj$ 
uniwersalnosc bardzo roznorodne zastosowania. Doktadne 
omowienie jego wtasciwosci (nr 1/82 „Re") pozwala uzytkow- 
nikowi zastosowac go w sposob optymalny. Przedstawione tu 
zostang jedynie niektore z bardzo wielu mozliwosci zastoso- 
wan tego uktadu. 

Opoznianie impulsow 


Generaqa ciqgow impulsow 

Uktady generacji wraz z przebiegami czasowymi przedstawio- 
no na rys. 8, 9, 10. 


Przy sprzQzeniu wyjscia Q z wejsciem B (rys. 9) lub wejscia 
Az wyjsciem Q (rys. 8) uzyskuje si^czas impulsu niezaleznyod 
czQstotliwosci generowanego napi^cia i wynosz^cy 20.. .30 ns, 
co rowne jest czasowi propagacji w tych p^tlach. 
Powigkszenie szerokosci takiego impulsu jest mozliwe przez 
wtqczenie w p§tle sprzezenia zwrotnego parzystej liczby ele- 
mentow TTL (neguj^cych) lub dowoln§ (nieneguj^cych); okres 
generowanego napi^cia mozna obliczyc ze wzoru (3). 



Rys. 9. Schemat uktadu generatora astabilnego 
wraz z przebiegami czasowymi 


Na rysunku 7 przedstawiono schemat uktadu opozniaj^cego 
impuls wejsciowy wraz z przebiegami czasowymi stanow 
logicznych dla wejsc i wyjsc uktadu. 

Pierwszy uniwibrator startuje od opadaj$cego zbocza, nato- 
miast drugi od narastajqcego zbocza impulsu wejsciowego. 
Jezeli czas trwania impulsu Ql b^dzie taki sam, jak czas 
trwania impulsu Q2, to czas trwania impulsu wejsciowego 
zostanie odtworzony na wyjsciu z doktadnosci^ z jak^ s$ sobie 
rowne czasy trwania impulsow na wyjsciach Ql i Q2. 

Dla mniejszych czasow opoznien nalezy uwzglednic rozne 
czasy propagacji sygnatow z wejscia A1 na Ql oraz B2 na Q2. 
RegulacjQ opoznienia (T) uzyskuje si$ przez jednoczesn^ zmia- 
n$R1, R2 lub Cl, C2. 


Napigcie generowane nalezy pobierac z wyjscia, ktore w da- 
nym uktadzie nie jest wykorzystywane dla sprz^zania zwrotne- 
go, gdyz jest na nim prawie petna amplituda (okoto 4 V). 
Uzyskanie dowolnego (w pewnym zakresie) wspotczynnika 
wypetnienia generowanego napi^cia jest mozliwe w uktadzie 
generatora ztozonego z dwoch sprzezonych ze sobq uniwibra- 
torow, tak jak przedstawia to rysunek 7. 

Przebieg na wyjsciu jest sumg dwoch impulsow wygenerowa- 
nych niezaleznie przez obydwa uniwibratory wspotpracuj$ce 
ze soba szeregowo. 

Przy sprzQzeniu zwrotnym, zrealizowanym jak w uktadzie 
przedstawionym na rys. 10, mozliwe jest uzyskanie impulsow 
o wi^kszej szerokosci i zmieniaj^cym si§ z cz^stotliwosci^ 



+5V 




3V 
0 V 


ov v v 


20 ns 


Rys. 8. Schemat uktadu generatora astabilnego 
wraz z przebiegami czasowymi 
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wspotczynniku wypetnienia od okoto 0,5 dla Ct = 0, Rt = 22 k£l 
i czQstotliwosci okoto 10 MHz od okoto 0,2 dta Ct = 100 ijlF, 
Rt = 22 kfl i cz^stotliwosci generowanej okoto 1 Hz. 
Zaleznosc generowanej cz^stotliwosci od wartosci Rt przy 
statej wartosci C jest przedstawiona na rys. 10, przy czym 
zakres normalnej pracy konczy si$ dla rezystancji Rt = 90 Ml. 




Rys. 10. Schemat uktadu generatora astabilnego 
wraz z zaleznosciq czQstotliwosci generowanej od Rt Ct 


Generator o stabilizowanej kwarcem czQstotliwosci 

Uktad takiego generatora przedstawiono na rys. 11. Wartosci 
Rt Ct dobiera siq tak, aby przy pracy uktadu bez kwarcu uzyskac 
cz^stotliwosc o kilka procent wi§ksz§, anizeli czgstotliwosc 
znamionowa kwarcu. Po dot^czeniu kwarcu nastgpuje spadek 
cz^stotliwosci do wartosci okreslonej przez jego parametry. 



Dyskryminatory cz^stotliwosci 

Schemat uktadu wykrywajgcego zmniejszenie si$ cz^stotli- 
wosci ponizej pewnej wartosci zadanej przedstawiono na ry- 
sunku 12. 

IMajmniejsza dopuszczalna czQstotliwosc wejsciowa fwe jest 
okreslona przez dobor elementow Rt, Ct, zgodnie ze wzorem 

(2) lub (3), przy czym fwe <— . 

Jezeli czQstotliwosc impulsow wprowadzonych na wejscie 
B jest wi^ksza niz cz^stotliwosc wynikaj^ca z czasu trwania 
•pojedynezego impulsu wyjsciowego T, to na wyjsciu Q trwa 
caty czas stan wzbudzenia (stan „1") i przerzutnik RS nie jest 
przestawiony. Jezeli natomiast choc na 1 okres cz^stotliwosc 
wejsciowa spadnie ponizej cz^stotliwosci progowej, to prze- 
rzutnik RS zostanie przestawiony w stan „0". Ponowne urucho- 
mienie uktadu kontrolujqcego cz^stotliwosc wymaga przesta- 
wienia przerzutnika w stan „1" (podanie „0" na wejscie We). 
Schemat uktadu wykrywajqcego zwi^kszenie siQ cz^stotliwos- 
ci powyzej pewnej zadanej wartosci przedstawiono na rys. 13. 
Kazde opadaj$ce zbocze impulsow wejsciowych powoduje 
wyzwalanie uniwibratora. Elementy Rt, Ct powinny bye tak 
dobrane, aby impulsy wejsciowe trafiaty na momenty, gdy na 



Rys. 13. Schemat ukladu wykrywaj^cego wzrost czestotliwosci 
wejsciowej powyzej fmax wraz z wykresami czasowymi 


wyjsciu Q jest stan „0". Jezeli cz^stotliwosc powtarzania 

, . . . i 

wzrosnie powyzej granicy okreslonej przez rownosc fwe = — , 

to zostanie spetniony iloezyn Wy =We -Q i na wyjsciu bramki 
pojawi$ s\q impulsy ,,0". 

Dotgczenie do wyjscia tej bramki przerzutnika RS tak, jak 
w uktadzie z rys. 12, pozwoli zapami^tac fakt pojawienia si§ 
impulsow na tym wyjsciu. 

Dzielenie cz^stotliwosci 

Uktad dzielnika cz^stotliwosci przedstawiono na rys. 14. 
Sprz^zenie wyjscia Q z wejsciem A zapewnia jednokrotn$ 
uniwibraejs na wyjsciu, mimo pojawienia si§ w czasie trwania 
uniwibraeji impulsow wejsciowych. Uktad scalony 
UCY741 23N pracuje w tym uktadzie podobnie jak UCY741 21 N. 
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Rys. 14. Schemat ukladu dzielnika cz^stottiwosci 
wraz z wykresami czasowymi 


Warunkiem poprawnej pracy dzielnika cz^stotliwosci jest od- 
powiednia relacja mi^dzy czasem trwania impulsu wyjsciowe- 
go T a okresem powtarzania impulsow wejsciowych okreslona 
wzorem: 


fwe fwe 

przy czym: N - liezba catkowita. 

Wynika z tego rownaiez wymaganie na statosc cz^stotliwosci 

wejsciowej oraz wymaganie na dobr^ stabilnosc czasu T. 
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Automatyczne wtqczanie 

swiatla rowerowego podczas postoju 


Jazda rowerem po zmierzchu bywa nie- 
bezpieczna. Pr^dnica rowerowa dostar- 
cza wystarczaj^cego napi^cia tylko pod- 
czas dose szybkiej jazdy, natomiast pod- 
czas postoju swiatla roweru w ogole s\q 
nie swiec^. Moze to bye przyezyn^ naje- 
chania na rowerzyst§ przez inny pojazd. 


weru, 20...30 godzin, jesli do zasilania 
uzyto ogniw R20. 

Opisane ponizej dwa uklady, o podob- 
nym jak poprzedni zastosowaniu, wyko- 
rzystujg pr^dnicQ rowerow^ do ladowa- 
nia baterii akumulatorow. 

Bardzo prosty uklad, przedstawiony na 


zanika prqd w cewce przekaznika Pk, a je- 
go zestyki przel^czajg zarowki do obwodu 
zasilania bateryjnego. Pozakonczeniu jaz- 
dy nalezy wyl^czyc oswietlenie dodatko- 
wym wyl^cznikiem W. Jezeli s\q o tym 
zapomni, akumulatorek zostanie calkowi- 
cie rozladowany. Tej wady nie ma bar- 



Prosty uklad, przedstawiony na rys. 1, 
zapewnia swiecenie ty Inego swiatla os- 
trzegawczego z jednakow^ intensywnos- 
ciq nie tylko w czasie jazdy, ale i podczas 
zatrzymania roweru przez okres okolo 4 
minut. 

Wejscie ukladu dolcjcza si$ do pr^dnicy 
rowerowej. Gdy prgdnica pracuje, uzy- 
skane z niej napi^cie, po wyprostowaniu 
i wyfiltrowaniu wysterowuje tranzystor 
T1, a wraz z nim tranzystory 12 i T3. 
B^dgcy w stanie nasycenia tranzystor T3 
umozliwia przeplyw pr^du z baterii 
B przez zarowkQ Z znajduj^c^ si§ wtylnej 
lampie sygnalizacyjnej roweru. Po zatrzy- 
maniu roweru prqdnica przestaje wytwa- 
rzac napi^cie, ale napi^cie steruj^ce tran- 
zystor utrzymuje siQ jeszcze okolo 4 mi- 
nut, to znaezy doczasu rozladowania kon- 
densatora elektrolityeznego Cl przez re- 
zystor R1 . Po zatkaniu tranzystora T1 row- 
niez i przerzutnik Schmitta z tranzystora- 
mi T2 i T3 wraca do stanu poczqtkowego 
i zarowka gasnie. 

Mimo niewielkiego poboru pr^du przez 
zarowkQ (ok. 50 mA) baterie mogej praco- 
wac, zaleznie od sposobu eksploatacji ro- 


rys. 2, umozliwia automatyczne przelq- 
czenie oswietlenia roweru podczas posto- 
ju na zasilanie bateryjne. Podczas jazdy 
pr^dnica dostareza energii do zarowek 
przedniej i tylnej lampy oraz umozliwia. 



Rys. 2. Schemat prostego ukladu przet^cza- 
jacego z mozliwoscia ladowania baterii 


za pomocq diody prostowniczej D1 oraz 
rezystora ograniczaj^cego R1, doladowy- 
wanie akumulatorkow B. Jednoczesnie za 
pomoc^ diody D2 jest zasilana cewka 
przekaznika Pk. Po zatrzymaniu roweru 


dziej rozbudowany uklad przedstawiony 
na rys. 3. 

Odl^czenie zarowek od akumulatorka na- 
stQpuje automatyeznie po uplywie ok. 3 
minut po zatrzymaniu roweru. Lewa cz§sc 
ukladu jest identyezna jak na rys. 2, nato- 
miast wykorzystano uklad scalony typu 
555 do samoezynnego odl^czania zaro- 
wek od akumulatorka. 

Po zatrzymaniu roweru pr^dnica przesta- 
je zasilac zarowki. W tym momencie na 
koncowce 2 ukladu scalonego US1 po- 
wstaje ujemny impuls, ktory powoduje 
wlgczenie przekaznika Pk polgczonego 
z koncowk^ 3 i przel^czenie zestykow 
przekaznika. Stan ten trwa tak dlugo, az 
napi^cie na koncowce 6 nie zrowna s\q 
z napi^ciem odniesienia wytwarzanym 
w ukladzie scalonym. Wtedy przekaznik 
si§ wyl^czy, a jego zestyki odtgcz^ akumu- 
latorek od zarowek. Czas, podczas ktore- 
go zarowki czerpi^ prgd z akumulatorka 
wynosi okolo 3 minuty. Dlugosc tego 
okresu mozna regulowac dobieraj^c war- 
tosci elementow R2 i C2. tf j" 

Opracowano na podstawie „Elektor" nr 7-8/80. 
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MAREK PIOTROWSKI 


Przetwornik napi^cie-cz^stotliwosc 


Przetworniki napi^cie-cz^stotliwosc kon- 
struuje si$ dose tatwo i uzyskuje dobre 
parametry, co sprawia ze one cz^sto 
stosowane w konstrukcjach amatorskich 
miernikow cyfrowych. 

Ponizszy opisdotyezy wykonanego iprak- 
tyeznie wyprobowanego uktadu przetwa- 
rzania wielkosci analogowej - napi^cia 
wejsciowego, na cyfrowq wielkosc wyj- 
sciow^ - czQstotliwosc. Przetwornik ma t§ 
zaletQ, ze po uzupetnieniu go dzielnikami 
wejsciowymi, wtornikiem lub wzmacnia- 
czem, prostownikiem idealnym, zrodtem 
prqdowym itp. moze wspotpracowac 
z dowolnym cz^stosciomierzem cyfro- 
wym, tworz^c wraz z nim uniwersalny 
miernik cyfrowy. 

DANE TECHNICZNE 

Napi^cie zasilania i pobor pr^du: 

+ 5V/20 mA; -5 V/3 mA 
Nieliniowosc przetwarzania: 

Uwe = 0,1 mV.. .1,5 V mniejsza niz 0,1% 
Wspotczynnik zamiany: 10 kHz/V 

Rezystancja wejsciowa: okoto 1 kQ 

Wyjscie: ciqg impulsow o poziomach 
zgodnych z napi^ciami poziomow logicz- 
nych uktadow TTL 

OPIS DZIAtANIA 

Schemat ideowy przetwornika przedsta- 
wiono na rysunku 1. 


Doprowadzenie ujemnego napi^cia do 
wejscia integratora US1 powoduje linio- 
we narastanie dodatniego napi^cia wyj- 
sciowego. Nachylenie przebiegu tego na- 
piQcia jest wprost proporcjonalne do 
wielkosci napi^cia wejsciowego, a od- 
wrotnie proporcjonalne do statej czaso- 
wej RC1. Napi^cie z wyjscia integratora 
jest doprowadzane do wejscia przerzutni- 
ka monostabilnego US2, dziataj^cego jak 
przerzutnik Schmitta. 

Przekroczenie progu zadziatania przerzut- 
nika (okoto 1,5 V) powoduje generacjQ 
krotkiego, dodatniego impulsu na wyj- 
sciu uniwibratora. Impuls ten steruje klu- 
czem tranzystorowym T1, ktory roztado- 
wuje kondensator Cl integratora. Napig- 
cie na wyjsciu integratora osigga wartosc 
rown$ zeru i po zaniku impulsu na bazie 
tranzystora, proces tadowania powtarza 
siq. Wynikiem cyklicznego tadowania 
i roztadowywania kondensatora Cl jest 
pojawienie s\$ ci^gu impulsow prostokqt- 
nych na wyjsciu przerzutnika monostabil- 
nego o czQStotliwosci proporcjonalnej do 
napigeia wejsciowego przetwornika. 

OPIS KONSTRUKCJI i REGULACJA 

Elementy przetwornika zmontowano na 
ptytee o wymiarach 50x40 mm, z lamina- 
tu o grubosci 1,5 mm, jednostronnie po- 
krytego miedzi$. Ptytk§ zaopatrzono 
w szpilki wtyku Cannona, umozliwiajqce 
wygodny montaz i regulacja 


Rozmieszczenie elementow na plytee 
przedstawiono na rysunku 2. Potqczenie 
drutowe (cienk$ srebrzank^) od strony 
elementow zaznaezono na rysunku 2 lini^ 
przerywan^. 

Regulacja przetwornika sprowadza s\$ do 
takiego ustalenia potozen suwakow pote- 
ncjometrow R2 i R3, aby uzyskac mini- 
maln$ nieliniowosc i odpowiedni zakres 
przetwarzania. 

Do regulacji jest potrzebny stabilizowany 
zasilaez ±5 V, woltomierz cyfrowy i czqs- 
tosciomierz. 

Wyjscia Q lub 0 uktadu scalonego US2, 
czyli koncowki 7 lub 6 nalezy pot^ezye 
z czgstosciomierzem. Mi$dzy ujemny bie- 
gun zasilaeza a wspoln^ mas$ nalezy 
przyt$czyc potenejometr wieloobrotowy 

0 wartosci okoto 1 kQ. Suwak potenejo- 
metru potqczyc z wejsciem przetwornika 

1 woltomierza cyfrowego: 

• Ustawic napigeie wejsciowe okoto 0,5 
V, przy ktorym czQstosciomierz powinien 
wskazywac czQstotliwosd 4.. .6 kHz; w ra- 
zie braku generaeji nalezy na chwil$ ze- 
wrzec koncowki 4, 5 przetwornika. 

• Ustawic napi^cie wejsciowe 0,000 V 
(zwarcie suwaka potencjometru zewnej- 
trznego do masy). Potencjometrem R3 
zrownowazyc wzmacniacz US1 tak, aby 
czQstotliwosc wyjsciowa byta rowna 
0,0000 kHz. 


Kasoftanie 
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow na ptytce przetwornika 


• Ustawic napigcie wejsciowe 1,500 V, 
potencjometrem R2 ustalic wskazania na 
czgstosciomierzu 15,000 kHz. 

• Ponownie zewrzec suwak potencjo- 
metru zewngtrznego zmasg i skorygowac 


ewentualny btgd wskazan potencjome- 
trem R3. 

Regulacjg nalezy przeprowadzic po kilku 
minutach od chwili wtgczenia napigczasi- 
lajgcych, w celu wyrownania warunkow 


termicznych pracy elementow przetwor- 
nika. Poniewaz napigcie progowe prze- 
rzutnika monostabilnego US2 orazszero- 
kosc generowanego impulsu zalezg od 
temperatury, dla zwigkszenia doktadnos- 
ci przetwarzania w warunkach zmiennej 
temperatury otoczenia mozna uktad sca- 
lony US2 umiescic w termostacie. 

WYKAZ ELEMENTOW 

Uktady scalone 

US1 - ULY7741N lubpA741PC 

US2 - UCY74121 N lubSN74121N 

T ra nzysto ry 

T1 - BSXP65 lub 2N2222A 

Diody 

D1 , D2 - BAYP95 lub 1 N41 51 

Rezystory 
R1, R6 - 0,125 W 2% AT 
R4, R5 - 0,25 W 5% MtT 
R2, R3 - potencjometry wieloobrotowe, 
cermetowe (Helitrim) 

Kondensatory 
Cl - 0,1 p.F/100 V ±20% MKSE 
C2 - 22 nF/100 V ±5% KSF-024 
C3, C5 - 1 nF/63 V ±20% ceramiczny 
C4, C6 -4,7 |xF/10 V tantalowy 196D 

LITERATURA 

Bogdan T. - Multimetry cyfrowe. WKt Warsza- 
wa 1978 



elektronika samochodowa 


Dzwigkowa sygnalizacja 

przypominajgca o wtgczonych swiattach w samochodzie 


Kierowcy jezdzgcy w pochmurne dni je- 
sienne i zimowe czgsto zapominajg wy- 
siadajgc z samochodu o wytgczeniu po- 
zostawionych swiatef mijania. Jesli do 
samochodu wrocg po kilku godzinach 
okaze sig, ze akumulator juz sig wytado- 
wat i samochodu nie mozna uruchomic. 
Unikngc tego rodzaju ktopotow jest dose 
tetwo. Prosty uktad elektroniezny przy- 
pomni kierowcy o koniecznosci wytaeze- 
nia swiatet. 

Najprostszy uktad. bo zawierajgcy jedynie 
tranzystor typu p-n-p i dwie diody, przed- 
stawiono na rys. 1. Dziatanie uktadu jest 
rowniez proste. Dopoki obwody zapionu 
i swiatet mijania sg wtgczone, baza i emi- 
ter tranzystora T majg identyezne napig- 
cia, a tranzystor jest zatkany. Jezeli teraz 


wytgczy sig obwod zaptonu, baza otrzyma 
ujemne napigcie od strony masy za po- 
srednictwem rezystora 10 kll. Tranzystor 
bgdzie w petni wysterowany i uruchomi 
sygnat dzwigkowy, ktorym jest brzgczyk. 


* znik g . BC307 

In - 


Funkcje brzgczyka moze spetniac z powo- 
dzeniem miniaturowy przekaznik z cewka 
(12 V), pobierajgcg mozliwie maty prgd, 
nie przekraczajgcy 80 mA. Aby przekaznik 
funkejonowat jako brzgczyk, uzwojenie 
trzeba potgczyc szeregowo ze stykami 
biemymi. Moze okazac sig konieezne do- 
tgczenie rownolegte do uzwojenia cewki, 
diody chronigcej tranzystor przed prze- 
pigeiami powstajgcymi w chwili przery- 
wania obwodu cewki przekaznika. 

Innego rodzaju ukted przedstawiono na * 
rys. 2. Zrodtem sygnatu dzwigkowego jest 
tu gtosnik sterowany generatorem akus- 
tyeznym, w sktad ktorego wchodzg dwa 
tranzystory tworzgee parg komplemen- 
tarng. Uktad moze byezasilany napigeiem 
12 V lub 6 V. Czgstotliwosc pracy genera- 
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Rys. 3. Schemat ukladu sygnalizacyjnego z generatorem akustycznym 

a - schemat potqczeh generatora z instalacjq samochodu, 
b - schemat fragmentu instalacji samochodu 


tora mozna zmienic dobierajqc wartosc 
kondensatora, natomiast gtosnosc sy- 
gnatu ustala siQ dobierajqc wartosc rezys- 
tora R. 

Przyjete zostato zatozenie, ze urz^dzenie 
powinno alarmowac dopiero wtedy, gdy 
kierowca pozostawiajic wt^czone swiatta 
wyt^czy zapton, otworzy drzwi i b§dzie 
opuszczat samochod. Dostosowany do 
takiego zatozenia schemat polgczen urzq- 
dzenia z instalacji elektryczn^ samocho- 
du przedstawiono na rys. 3. 

„Plus" uktadu generatora jest dot^czony 



Rys. 2. Schemat generatora akustycznego 


do przewodu ticz^cego wyt^cznik swiatet 
z zespotem zarowek, natomiast „minus" 
tgczy si$ z obwodem wt^cznikow drzwio- 
wych, wtqczajicych oswietlenie samo- 
chodu z chwili otwarcia drzwi. Ten bar- 
dzo prosty opis wymaga jednak uzupet- 
niajicych objasnien. 

Instalacja elektryczna samochodu jest za- 
projektowana w taki sposob, ze swiatta 
pozycyjne sa wt^czone rowniez wtedy, 
gdy swieci si$ swiatta drogowe lub swiat- 
ta mijania. Generator mozna zatem dot$- 
czyc do obwodu swiatet pozycyjnych lub 
swiatet mijania, a wtedy sygnalizowane 
b^dzie pozostawienie tylko swiatet mija- 
nic, wzglQdnie jednych i drugich. Dioda 
prostownicza moze znalezc zastosowanie 
w tych samochodach, w ktorych istnieji 
rozdzieloneobwody wyticznikowdrzwio- 
wych prawej i lewej strony samochodu, 
jak np. w „Polonezie". Dzi$ki diodzie pa- 


sazer moze wysi^sc podczas postoju sa- 
mochodu z zapalonymi swiattami nie po- 
wodujqc wticzenia sygnalizacji. 

Inne urz^dzenie sygnalizacyjne skonstru- 
owano wykorzystujic uktad scalony typu 
555 (rys. 4). Diody D1 i D2 tworzq uktad 
logiczny Jub", dzi^ki ktoremu napi^cie 
zasilajice moze zostac dot^czone do kon- 
cowek zasilania uktadu scalonego US1. 
Dioda D3 zapobiega przeptywowi wstecz- 



US. Z Chwili wyt^czenia zaptonu powsta- 
je spadek napi^cia powodujicy urucho- 
mienie uktadu sygnalizacyjnego. Cz^stot- 
liwosc dzwi^ku mozna zmieniac dobiera- 
jic wartosci elementow R1, R2, Cl. Za 
pomoci rezystora R3 ustala sis gtosnosc 
sygnatu. 

Dioda Zenera D4 moze s\q okazac po- 
trzebna, jezeli istniej^ce w instalacji sa- 
mochodu spadki napi^c w przewodach 



Rys. 4. Schemat 

sygnalizatora z ukiadem scalonym 


nego pr$du w przypadku, gdy wtgczony 
jest tylko obwod zaptonu. Jesli wt^czone 
si jedne ze swiatet oraz zapton, to nie 
powstaje roznica potencjatow mi^dzy 
koncowkami zasilania uktadu scalonego 


powoduji, ze napi^cie mi^dzy punktami 
M oraz Z jest wyzsze niz 1,4 V. Napi^cie 
diody Zenera powinno bye nieco wyzsze 
niz „nadwyzka" ponad 1,4 V. 

Na rysunku 5 przedstawiono schemat 
montazowy uktadu. 

LITE R ATU R A 

1. „ELO' / 11 i 12/1980 

2. „Popular Electronics" 1/81 " J " 



radioamatorstwo w LOK 


Licznosciowcy LOK podsumowali swoji dziafalnosc 


W Centralnym Osrodku Szkolenia LOK 
w Poznaniu odbyta si$ doroczna narada 
kierownikow wojewodzkich osrodkow 
szkolenia i sportow techniczno-obron- 
nych ticznosci LOK. Podsumowano dzia- 
talnosc szkoleniowo-sportowi w 1981 r. 
i nakreslono program dziatania na 1982 r. 


W naradzie uezestniezyt dyrektor ds. spor- 
tow obronnych i politechnicznych ZG 
LOK ptk mgr Kazimierz Konarski. Ocenq 
realizaeji zadan szkoleniowo-sportowych 
za rok ubiegty przedstawitkierownik Dzia- 
tu Szkolenia i Sportow Technicznych Lg- 
cznosci ZG LOK pptk inz. Walerian Sadto. 


Z przedstawionej informaeji wynika m. 
in., iz mimo niesprzyjajicych warunkow 
i trudnosci wyst^pujicych w 1981 r., 
wszystkie przewidziane imprezy i zawody 
w sportach techniczno-obronnych t^cz- 
nosci przeprowadzonozgodnie z planem, 
a to dzi^ki duzej pomocy i zaangazowaniu 

Cd. na str. 28 
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KROTKOFALOWIEC I I * 


ORGAN ZARZ/\DU GtOWNEGO PZK 

NR 3 (260) CZERWIEC 1982 ROK 

POLSKI ZWIA2EK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa, Tel. 26-73-73 

DZiAtALNOSC POLSKIEGO ZWIAZKU 
KROTKOFALOWCOW 
W OKRESIE STANU WOJENNEGO 

Mimozawieszenia licencji krotkofalarskich zchwil$ogtoszenia 
stanu wojennego w Polsce i koniecznosci zdeponowania przez 
krotkofalowcow sprz^tu nadawczego i nadawczo-odbiorcze- 
go, dziatalnosc Polskiego Zwi$zku Krotkofalowcow nie ulegta 
zawieszeniu. Utrudnienia zwiqzane z ograniczeniem ruchu 
pocztowego i t^cznosci telefonicznej odbity si§ co prawda na 
pracy instancji Zwicjzku, jednak biuro ZG PZK, a takze biura 
Oddziatow Wojewodzkich PZK dziataty nieprzerwanie i wzgled- 
nie normalnie, zatatwiajqc najpilniejsze biezqce sprawy i wy- 
jasniajqc wejtpliwosci, zwiazane z ograniczeniem dziatalnosci 
krotkofalarskiej. Biura QSL nieprzerwanie przyjmowaty karty 
z zagranicy i w obrocie krajowym. Wstrzymana jest jednak 
wysytka kart QSL za granic§. 

Nieprzerwanie odbywaty s\e { comiesiQczne posiedzenia Prezy- 
dium ZG PZK. W tym roku odbyty s\q posiedzenia: 30 stycznia, 
27 lutego, 27 marca, 17 kwietnia i 8 maja. Przewidziane jest 
posiedzenie plenarne Zarz^du Gtownego PZK w dniu 29 maja. 
Na posiedzeniu styczniowym Prezydium opracowato tekst 
pisma skierowanego do wszystkich Oddziatow Wojewodzkich. 
Stwierdzono w nim, ze PZK jako organizacja spoteczna wyzszej 
uzytecznosci, ktorej dziatalnosc nie zostata zawieszona wokre- 
sie stanu wojennego, powinna prowadzic normalnq dziatal- 
nosc statutowa z uwzgl^dnieniem ograniczen zwigzanych 
zczasowym zawieszeniem licencji nadawczych. Wpasmietym 
zalecono oddziatom i klubom m. in. kontynuowanie szkolenia, 
porzgdkowanie ewidencji, spraw finansowych i gospodarki 
materiatowej, natomiast cztonkom zalecono usuwanie zale- 
gtosci w wysytce kart QSL i zgtoszen na dyplomy, prowadzenie 
dziatalnosci konstruktorskiej z wyt^czeniem urzqdzeri lub sto- 
pni nadawczych oraz rozwini^cie dziatalnosci publicystycznej 
na tamach miesi^cznikow „Radioelektronik" i „Biuletyn PZK''. 
Na tym samym posiedzeniu podjQto decyzj§ o odwotaniu 
tegorocznych zawodow SP DX Contest i omowiono mozliwosc 
oraz tryb starah w kierunku przywrocenia licencji krotkofalar- 
skich tak szybko, jak tylko to b$dzie mozliwe. 

Na posiedzeniu Prezydium w lutym br. dokonano podsumo- 
wania wynikow IV Plenum ZG PZK, ktore odbyto si$ na poczqt- 
ku grudnia 1981 r., a takze dokonano -przy udziale przedstawi- 
cieli Zarz^du Oddziatu Wojewodzkiego PZK w Warszawie - 
oceny pracy tego oddziatu. Przyj^to rezygnacjQ z dniem 31 
maja br. kol. Anatola Jeglinskiego SP5CM z funkcji dyrektora 
Biura ZG PZK, ztozonq przez niego w zwi^zku z przebyt^ 
w koncu 1981 r. ci^zkq chorob$ i ogolnym ztym stanem 
zdrowia. W sprawach biezacych Prezydium omowito wst^pnie 
przygotowania reprezentacji Polski na II Mistrzostwa Swiata 
w Amatorskiej Radiolokacji Sportowej, ktore odbQd$ siQ we 
wrzesniu w Butgarii. 

Na nast^pnych posiedzeniach Prezydium opracowato i przyjg- 
to harmonogram pracy do konca roku, omawiato aktualng sy- 
tuacjQ w PZK, podejmowato kolejne kroki w kierunku rychtego 



przywrocenia licencji nadawczych, opracowato porz$dek 
dzienny V Plenum ZG PZK i niektore dokumenty na to posie- 
dzenie. Ustalono, ze w II Mistrzostwach Swiata w ARS wezmie 
udziat szescioosobowa reprezentacja Polski ztrenerem i s^dzi^ 
mi^dzynarodowym. Kierownikiem ekipy b^dzie prezes PZK. 
Na koszty przygotowania i udziatu ekipy w mistrzostwach 
otrzymano dotacjs z Gtownego Komitetu Kultury Fizycznej 
i Sportu w wysokosci 325 tys. ztotych. 

Wewn^trzny miesi^cznik organizacyjny „Biuletyn PZK"' zacho- 
wat ciggtosc numerow i nadal jest dostarczany pocztg prenu- 
meratorom. W lutym uzyskano zgodQ na wysytkQ gotowych juz 
ostatnich numerow pisma z roku 1 981 , a takze na druk i rozsyta- 
nie kolejnych numerow tegorocznych. Wydano juz i rozestano 
4 pierwsze tegoroczne numery o objQtosci zmniejszonej z 32 do 
24 stron, co spowodowane zostato znacznym wzrostem cen 
ustug poligraficznych i papieru, a takze powaznie zmniejszo- 
nym doptywem materiatow do redakcji. Przewiduje si§ wyda- 
nie w tym roku 2 lub 3 numerow podwojnych „Biuletynu PZK", 
ze wzgl^du na wzrost cptat pocztowych od 1 kwietnia br. 
Pierwszy numer podwojny (5-6) ukaze si$ w czerwcu. 

Ze wzgl^du na brak interesujqcych nas wynikow zawodow 
i nieaktualnosc regulaminow najblizszych zawodow, w „Biu!e- 
tynie PZK" przewazaj^ obecnie wypowiedzi dyskusyjne, wia- 
domosci organizacyjne, reportaze i wiadomosci techniczne. 
W riumerze grudniowym „Biuletynu PZK" z roku ubiegtego, 
rozestanym w marcu br., zostata zamieszczona ankieta, doty- 
cz$ca potrzeb krotkofalowcow w zakresie urzgdzen, ustug 
i publikacji. Ankieta ta ma postuzyc Komisji Technicznej ZG 
PZK i Wydawnictwom PZK do ukierunkowania ich dziatalnosci 
odpowiednio do zgtaszanych potrzeb. Naptyn^to juz wiele 
odpowiedzi stanowi^cych cenny materiat dla zainteresowa- 
nych komorek PZK. Po zakonczeniu naptvwu odpowiedzi zo- 
stanie przeprowadzona ich analiza, a zbiorcze wyniki b^d^ 
opublikowane i b^d^ oczywiscie uwzgl^dnione w planach 
pracy PZK. 

W ramach wydawnictw nieperiodycznych Redakcji i Adminis- 
tracji „Biuletynu PZK" wydano broszure opracowan^ przez 
przewodniczacego Grupy Roboczej ARS 1 Regionu IARU mgr 
inz. Krzysztofa Stomczynskiego SP5HS pt. „Amatorska Radio- 
lokacja Sportowa". Broszura ta zawiera na 99 stronach zbior 
niezb^dnych wiadomosci metodycznych i technicznych z tej 
dziedziny, a takze szereg schematow i opisow urz^dzen ARS. 
Cena bro$zury wynosi 50 zt przy odbiorze z siedziby ZG PZK 
(Warszawa, ul. Nowy Zjazd 1 ). Po uzyskaniu zgody na wysytk$ 
broszury poczt^, b$dzie ona dostarczana zamawiaj^cym t^ 
drogg na ich koszt. 

W przygotowaniu do druku znajduje si^ nast^pna broszura pt. 
„Amatorska t^cznosc radiotelefoniczna FM w pasmie 144 
MHz", autorstwa Wiktora Chojnackiego SP5QU. Broszura ta 
o nieco wi^kszej obj^tosci b^dzie kosztowac 60 zt i powinna 
ukazac si^ w IV kwartale br. Czytelnicy znajdaj w niej wskazowki 
dotycz^ce przestrajania radiotelefonow profesjonalnych na 
dwumetrowe pasmo amatorskie oraz rady dotycz^ce organiza- 
cji i eksploatacji amatorskich sieci UKF-FM. Dalsze tematy z tej 
serii broszur znajduje si§ w opracowaniu. SP5QU 
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Lgcznosciowcy LOK podsumowali swojg dziatalnosc 


Cd. ze str. 26 


aktywu spotecznego, pomocy udzlelanej 
przez jednostki wojskowe, dyrekcje szkot 
i zaktady pracy, a takze dzi^ki duzej opera- 
tywnosci kierownikow zarz^dow woje- 
wodzkich LOK, szczegolnie organizato- 
row zawodow rejonowych i centra I nych. 

0 udanym sezonie sportow techniczno- 
obronnych (zawody sprawnosciowe ra- 
ti iote leg rafi stow, zawody w wieloboju t3- 
cznosci i radiopelengacji) swiadcz^ kon- 
kretne dane. Zorganizowano 310 imprez 

1 zawodow, w ktorych startowato 5046 
zawodnikow. Jest to, w stosunku do 1980 
r., o 12 imprez i 206 zawodnikow wigcej. 
Najlepsze wyniki uzyskaty wojewodztwa: 
Lodz (25 tytutow mistrzowskich indywi- 
dualnych i zespotowych), Bydgoszcz (19), 
Gorzow Wlkp. (13), Biatystok, Lublin 
i Szczecin (po 12). 

Ekipy LOK uczestnicz^ce w mi^dzynaro- 
dowych zawodach w wieloboju i^cznosci 
„Braterstwo i Przyjazn" - nie osiqgnQty 
wi^kszych sukcesow. Natomiast w ama- 
torskiej radiopelengacji juniorki i juniorzy 
startowali w ZSRR, przy czym zaj^cie II 
miejsca w konkurencji zespotowej w pas- 
mie 3,5 MHz przez nasze dziewczgta od- 
notowano jako mit3 niespodziank^. 
Oceniono takze dziatalnosc szkoleniowq. 
Zadania w zakresie szkolenia na rok 1981 
w petni wykonato 26 zarzqdow wojewodz- 
kich. Do przodujqcych wojewodztw zali- 
czajq siq: Katowice, Gdansk, Warszawa 
i Radom. Wzrost liczby szkolqcych siq 
odnotowano w wojewodztwach: Bielsko- 
Biala, Pita, Ostrotqka, Rzeszow i Opole. 
Natomiast w woj. czqstochowskim i skier- 
niewickim brak jakiejkolwiek dziatalnosci 
szkoleniowej wtym zakresie. 

Wiele wojewodztw przejawia inicjatywq 
w poszukiwaniu nowych form szkolenia 
odptatnego. Dla przyktadu ZW LOK we 
Wroctawiu zorganizowat, tytutem proby, 
szkolenie radiotelegrafistow dla potrzeb* 
sit zbrojnych. Szefostwo Wojsk iqcznosci 
Okrqgu Slqskiego wydato o rezultatach 
tego szkolenia bardzo pozytywnq opiniq. 
Istnieje szansa zorganizowania go w skali 
ogolnopolskiej. W Poznaniu czyni siq sta- 
rania o zorganizowanie szkolenia w zakre- 
sie obstugi dalekopisow stacji telekso- 
wych. Ministerstwo tqcznosci zaoferowa- 
to daleko idgcq pomoc w wyposazeniu 
bazy szkoleniowo-technicznej oraz po- 
moc instruktorskq. 

W zakresie rozwoju bazy technicznej 
w naszej organizacji stwierdzono widocz- 
ny postqp w zaopatrzeniu w odbiorniki do 
radiopelengacji. Zakupiono ich 450 na 
pasmo 144 MHz i poczyniono przygoto- 
wania do produkcji odbiornikow na pas- 
mo 3,5 MHz. Wyprodukowano dalszych 
12 kompletow nadajnikow automatycz- 


nych do radiopelengacji. Do prowadzenia 
treningow wykonano natomiast 60 mini- 
nadajnikow, tzw. „pikaczy". 

Centralny Warsztat Techniczny LOK w 
Pabianicach opracowat i wyprodukowat 
dwa egzemplarze (informacyjne) transce- 
iver na pasma radioamatorskie KF i prze- 
widuje podjqcie ich seryjnej produkcji. 
Realizujqc wnioski z narady w Otwocku, 
ZG LOK stworzyt warunki do powotania 
nowego warsz atu technicznego. Zlokali- 
zowano go w Olsztynie. Nalezy oczeki- 
wac, iz w niedtugim czasie podjqta zosta- 
nie pozyteczna dziatalnosc techniczna, 
stuzqca potrzebom klubow i indywidual- 
nym nadawcom. 

W trakcie narady zademonstrowa no takze 
nowy rodzaj sprzqtu, wykonanego przez 
Okrqgowy Inspektorat PIR w Zielonej Go- 
rze, a przystosowanego do amatorskiej 
radiokomunikacji, tj. pracy w systemie 
dalekopisowym (RTTY) i telewizji amator- 
skiej (STTV). Dyrektor Ol PIR inz. Tadeusz 
Kurytto demonstrujqc praktyczne dziata- 
nie tych urzqdzen, poinformowato mozli- 
wosci podjqcia produkcji i warunkach 
sprzedazy dla klubow oraz indywidual- 
nych nadawcow. 

W dyskusji zabierajqcy gtos kierownicy 
WOS i STOt mowili o problemach, z jaki- 
mi spotykajq siq na co dzien w swej pracy. 
Podzielili siq rowniez uwagami i doswiad- 
czeniami z dziatalnosci organizacyjnej, 
szkoleniowej i sportowej. Podkreslali, iz 
w obecnej sytuacji konieczna jestzmiana 
stylu pracy. Trzeba wzmoc aktywnosc, 
organizowac wiqcej kursow i imprez oraz 
atrakcyjnych zawodow. Wtym kontekscie 
liczq siq inicjatywy, bo a by rozwijac dzia- 
talnosc trzeba na siebie zarabiac. 
Dyskutanci podkreslali takze, iz w zadnym 
razie nie nalezy rezygnowacz przeprowa- 
dzania zawodow, ktore zostaty ujqte w ka- 
lendarzu imprez na 1982 r. Jednoczesnie 
wysuniqto postulat pod adresem wtadz 
LOK i PIR o podjqcie starah wcelu uzyska- 
nia zgody na uruchomienie dziatalnosci 
krotkofalarskiej w „eterze". 

Do zagadnien poruszanych w sprawozda- 
niu i omawianych w dyskusji, ustosunko- 
wat siq dyr. ptk mgr Kazimierz Konarski. 
Po stwierdzeniu, iz dziatalnosc tqcznos- 
ciowcow LOK w ubiegtym roku zostata 
oceniona bardzo pozytywnie, poinformo- 
wat zebranych, ze w Ministerstwie L^cz- 
nosci ztozono wniosek o przyznanie pra- 
wa uzywania urzgdzen nadawczo-odbior- 
czych niezb^dnych do przeprowadzenia 
zawodow w radiopelengacji i wieloboju 
t^cznosci. Natomiast wznowienie dziatal- 
nosci krotkofalarskiej i wyjscie radiostacji 
w „eter ,# jest spraw^ wymagajac^ czasu, 
nie tylko ze wzgl^du na obowi^zujgcy 


stan wojenny, lecz takze z uwagi na konie- 
cznosc wprowadzenia zamierzonych 
zmian w przepisach - zmiany zarz^dzenia 
ministra tqcznosci i Instrukcji PIR. W sfe- 
rze finansowej, jak dotychczas nie ma 
jeszcze zatwierdzonego budzetu na 1982 
r. Wiadomo jednak, ze powaznie ograni- 
czone bQd^ wydatki na inwestycje, impre- 
zy i zawody. Bardzo pozytywnie nalezy 
ocenic wszelkie inicjatywy, maj^ce na ce- 
lu prowadzenie odptatnego szkolenia i in- 
nej dziatalnosci ustugowej. 

Mowiqc o pracy z mtodziez^, ptk K. Konar- 
ski zaapelowat do pracownikow i dziata- 
czy spotecznych LOK, aby temu proble- 
mowi poswi^cic jak najwiQcej uwagi. 
Nalezy tez nawi^zac szersz^ wspotprac^ 
z resortem Oswiaty i Wychowania, aby 
wspolnie organizowac letnie obozy wy- 
poczynkowo-szkoleniowe, w ramach kto- 
rych mozna przeprowadzac konkursy i za- 
wody sprawnosciowe w sportach techni- 
czno-obronnych. 

W^drugim dniu narady odbyto si§ spotka- 
nie kierownikow WOS i STOt i aktywis- 
tow-t^cznosciowcow z catego kraju. Pod- 
sumowano zawody krotkofalarskie SP-K 
i cwiczenia terenowe radiostacji klubo- 
wych za rok 1981. 

O osiqgniQciach krotkofalowcow w ubie- 
gtym roku mowit kierownik Dziatu tqcz- 
nosci ZG LOK pptk inz. Walerian Sadto. 
Stwierdzit on, ze w 1981 r. przeprowadzo- 
ne zostaty wszystkie (10) z zaplanowa- 
nych zawodow krotkofalarskich. Ogotem 
w nich brato udziat 1415 radiostacji. 
Zawodami wiod^cymi w LOK, jak wiado- 
mo, sq ogolnopolskie zawody radiostacji 
klubowych SP/K, maj^ce w swych zatoze- 
niach szkolenie mtodziezy, utrzymanie 
w statej sprawnosci technicznej aparatury 
klubowej i podnoszenia poziomu techni- 
cznego radiooperatorow. Od wielu juz lat 
przyczyniajq si$ one do rozwoju krotkofa- 
larstwa w LOK, a tym samym i w kraju. 
Ogotem sklasyfikowanych zostato 307 ra- 
diostacji. 

Drug^ wazn^ imprez^ krotkofalarskg w Li- 
dze S3 ogolnopolskie cwiczenia terenowe 
radiostacji klubowych. W ub. roku wzi^to 
w nich udziat 21 2 radiostacji. Obstugiwato 
je 650 radiooperatorow. Cwiczenia te po- 
twierdzity wysokie umiej^tnosci t3cznos- 
ciowcow i ich gotowosc do swiadczenia 
ustug na rzecz obrony cywilnej kraju. 
Uczestnicy tej masowej imprezy z uzna- 
niem podkreslaj3 jej walory szkoleniowe 
w telegrafii, pracy w warunkach polo- 
wych. 

Podczas spotkania aktywistom i zastuzo- 
nym dziataczom t3cznosci Ligi Obrony 
Kraju wr^czono odznaki resortowe przy- 
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znane przez ministra t^cznosci. Odznaki 
„Zastuzony Pracownik t$cznosci" otrzy- 
mali: ztot^ - Andrzej Dymowski (Lodz), 
Adam Szewczyk (Katowice) i Jan Piotrow- 
ski (Konin); srebrng - Jerzy Brzezinski 
(Konin), Marian Daleszynski (Gorzow 
Wlkp.), Andrzej Jozwik (Kielce) i Wtady- 
staw Pietrzykowski (Bielsko-Biata); brqzo- 
w$ - Stanistaw Wawro (Bielsko-Biaia). 
Dekoracji dokonali dyrektorzy inspektora- 
tow PIR w Poznaniu: inz. Andrzej Minnicki 
i w Zielonej Gorze inz. Tade jsz Kurytto. 
Przedstawiono takze wykaz radiostacji 
i zarz^dow wojewodzkich LOK i PZK, ktore 
zaj^ty czotowe miejsca w poszczegolnych 
klasyfikacjach. 

W ZAWODACH RApiOSTACJI 
KLUBOWYCH SP/K 

Klasyfikacja l^czna centralna 

SP4KCM, SP2KAE, SP5KAB, SP1KGU, 
SP5KVW i SP6KLA 

Klasyfikacja w zakresie telegrafii 

SP6KEY, SP2KKB i SP7KQL 

Klasyfikacja w zakresie fonii 
SP7KTE, SP5ZGO i SP7KMX 

Klasyfikacja w zakresie UKF 

SP6KBR, SP4KCM i SP9KCB 

Klasyfikacja t^czna okr^gow SP 

SP1KIZ, SP2KJR, SP3KKU, SP4KIE, 
SP5KDV, SP6KZW, SP7KBI, SP8KBN 
i SP9ZHR 

Klasyfikacja stacji nastuchowych 

SP9-1256/K, SP-040/SU/Z 
i SP-3000/LG/Z 


Klasyfikacja zespofow ZW LOK 
wg okr^gow SP 

Stupsk, Wtoctawek, Gorzow, Suwatki, Os- 
troika, Opole, Radom, Lublin i Bielsko- 
Biata 

Klasyfikacja zespofowa ZW LOK 
generalna 

Bydgoszcz, Olsztyn, koszalin, Katowice, 
Warszawa, Gdansk 

Klasyfikacja ZOW PZK 

Bydgoszcz, Katowice, Olsztyn 

W CWICZENIACH TERENOWYCH 
RADIOSTACJI KLUBOWYCH SP 

Klasyfikacja stacji terenowych 

SP7KQL, SP7KMX, SP7KQP, SP9KGG, 
SP2KMO i SP9KQW 

Klasyfikacja stacji sztabowych 
SP7KAW, SP2KAE i SP8KAF 

Klasyfikacja zespofowa ZW LOK 

Bydgoszcz, Lodz, Gorzow, Lublin, Gdansk 
i Biatystok. 

Operatorzy i przedstawiciele wymienio- 
nych zarz^dow wojewodzkich otrzymali 
dyplomy, puchary i nagrody pieni^zne 
ufundowane przez Zarz$d Gtowny LOK. 

Pptk Jan Korpalski z Inspektoratu Obrony 
Cywilnej Kraju bardzo wysoko ocenif 
osiggni^cia krotkofalowcow LOK. Pogra- 
tulowat zwyciQzcom, zycz^c dalszej 
owocnej pracy dla umacniania obronnos- 
ci kraju. 

Na zakonczenie spotkania ptk mgr K. Ko- 
narski przekazat zebranym podzi^kowa- 


nie za czynny udziatw zawodach krotkofa- 
larskich, wktad pracy na rzecz ruchu ra- 
dioamatorskiego. Zapewnit jednoczes- 
nie, iz kierownictwo Ligi Obrony Kraju 
dotozy staran, aby krotkofalowcy tej orga- 
nizacji znow mogli „wyjsc w eter". 

Antoni Giedrojc 

Zmiany 

w regulaminie dyplomu 
# ,IVsiQdzynarodowy Rok 
Dziecka" 

Zarz^d Klubu t^cznosci LOK przy todz- 
kim Przedsiqbiorstwie Ustug Socjalnych 
Budownictwa w Lodzi informuje, ze 
uchwai t. Zarzqdu z dnia 9.07.1981 r. 
zostaje wprowadzony aneks do Regula- 
minu Dyplomu „Mi§dzynarodowy Rok 
Dziecka" o nast^puj^cej tresci: 

Warunki: dyplom jest wydawany nadaw- 
com i nasluchowcom za iqcznosci-nastu- 
chy przeprowadzone w danym roku ka - 
lendarzowym, do czasu zamkniqcia konta 
CZD ( Centrum Zdrowia Dziecka). 
Pozostafe warunki Regulaminu pozostaj$ 
bez zmian. 

Z uwagi na duze zainteresowanie dyplo- 
mem, a przede wszystkim wt$czenia si§ 
krotkofalowcow w tak humanitarn^ akcjQ, 
jak rozbudowa Szpitala-Pomnika CZD, 
wzywamy wszystkich do podtrzymania 
dalszej akcji. 

Zarzgd Klubu informuje rowniez, ze do 
dnia 31.12.1980 r. wydano 98 dyplomow, 
w tym 5 do ZSRR za ogoln^ sum§ wptaco- 
n^ na konto CZD w wysokosci 6538 zf. 

Marek Woioszyn SP7MJO 

Sekretarz Klubu t^cznosci LOK 


Tyrystorowy regulator temperatury 

o mocy do 3 kW TADEUSZ BERDYS 


Opisany ponizej tyrystorowy regulator 
temperatury wykonano z mysla o prze- 
znaczeniu go do regulacji mocy i tempe- 
ratury dyszy wtryskarki do tworzyw sztu- 
cznych. Regulacja dostarczanej mocy do 
grzatek odbywa s\q przy duzym pr^dzie 
i matej mocy traconej. Moc elektryczna 
jest dostarczana do dwoch rownolegle 
pot^czonych grzatek w ksztatcie pierscie- 
niowym, umieszczonych na cylindrze 
wtryskarki i ustalana jest na wymaganym 
poziomie w sposob ptynny potencjome- 
trem R4. 

Nalezy zaznaczyc, ze temperatura dyszy 
wtryskowej powinna bye dla danego ro- 
dzaju tworzywa wielkosciq statg; tempe- 


ratura ta jest zalezna od ustalonego pote- 
ncjometrem R4 poziomu mocy doprowa- 
dzanej do grzatek, od wahan napi^cia 
sieci, od liezby wtryskow w jednostce 
czasu i od temperatury otoczenia. 
Zwi^kszenie liezby wtryskow w okreslo- 
nym czasie powoduje zwigkszenie prze- 
ptywu ptynnego tworzywa przez cylinder 
i dyszQ, a wi^c i szybsze odbieranie ciepta 
od grzatek. Dysza ochtadza si$ itworzywo 
g^stnieje, a jednoczesnie rosnie moc zu- 
i^wana na przettoczenie tworzywa do for- 
my i wydtuza si^czaswtrysku. Zzaleznos- 
ci tych wynika, ze staty poziom mocy 
dostarczanej do grzatek nie zapewnia sta- 
tosci temperatury cylindra i dyszy wtry- 


skowej. Ilosc mocy doptywajqcej do grza- 
tek w jednostce czasu nalezato w tym 
przypadku uzaleznic dodatkowo od tem- 
peratury koncowki dyszy. Zadanie to spet- 
nia uktad automatyeznego wt^czania 
i wyiczania obwodu bramki tyrystora. 
W obwodzie bramki s$ umieszczone ze- 
styki przekaznika pomocniczego PP, ktory 
jest sterowany zestykami termometru 
konta ktowego z czujnikiem, umieszczo- 
nym na koncowce dyszy wtryskowej. Jed- 
noczesnie wskazywana jest stale wyso- 
kosc temperatury, co umozliwia biezqce 
kontrolowanie temperatury tworzywa 
w dyszy. 

Przyj^te rozwiqzanie sterowania tyrystora 
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w sposob ptynny i przerywany moze bye 
rowniez wykorzystane do utrzymywania 
statej temperatury w pomieszczeniach 
ogrzewanych grzejnikami elektryeznymi 
lub piecami akumulacyjnymi, a takze do 
regulacji temperatury wody w bojlerach 
oraz w aparaturze przemystowej, jak np. 
piece hartownicze. 

Schemat regulatora przedstawiono na 
rysunku. 


Gtownym elementem uktadu jesttyrystor 
Ty spetniaj^cy funkcje bezposredniego 
regulatora dostarezanej mocy do grzatek; 
jest on wt^ezony w przek^tng mostka zto- 
zonego z diod D1...D4. Zapton tyrystora 
powoduje przeptyw prgdu w obwodzie 
anoda-katoda, zarnkni^cie obwodu prze- 
kgtnej mostka i przeptyw prgdu przez od- 
biornik Ro. Z mostka prostowniczego 
D1...D4 jest pebierane rowniez napi^cie 
wyprostowar.e dwupotowkowo do zasila- 
nia uktadu regulacyjnego impulsow ste- 
rn j^cych bramkg tyrystora. W okresach 
stanu przewodzenia tyrystor zwiera na- 
pi^cie zasilaj^ce uktad sterujgcy. 

Stan przewodzenia tyrystora jest otrzy- 
mywany po doprowadzeniu do jego 
bramki napi^cia o parametrach wymaga- 


nych dla danego typu i egzemplarza ty- 
rystora. Zadanie to spetnia uktad genera- 
tora relaksacyjnego z komplementarnymi 
tranzystorami p-n-p i n-p-n, zast^pujgcy 
nie produkowany w kraju tranzystor jed- 
noztaczowy (np. typu 2N2646, 2N2647). 
Stosunek rezystaneji R2 do R1+R5 ustala 
prog napi^cia, po przekroczeniu ktorego 
uktad zostanie spolaryzowany w kierunku 
przewodzenia i przez zt$cza tranzystorow 


poptynie impuls prqdu powoduj^c na re- 
zystorze R5 spadek napi^cia. Napi^cieto, 
doprowadzone do bramki tyrystora, po- 
woduje jego wtaezenie; tranzystory T1, 
T2 po poczgtkowym gwattownym wzros- 
cie prgdu przechodzg w stan nasycenia. 
Napi^cie steruj^ce generatorem, o war- 
tosci umozliwiajqcej spolaryzowanie 
uktadu w kierunku przewodzenia, jest po- 
bierane z kondensatora Cl. Kondensator 
ten taduje siQ przez rezystory R3+R4 az do 
momentu, gdy napi^cie polaryzujgce 
przekroczy prog ustalony na dzielniku na- 
piecia R2, R1+R5; wtym momencie uktad 
zaezyna przewodzic i kondensator Cl roz- 
tadowuje s*iq przez tranzystory T1 , T2 i re- 
zystor R5. Po roztadowaniu kondensatora 
Cl zmniejsza sie napiecie polaryzujgce. 


uktad przestanie przewodzic, a caty cykl 
rozpocznie si$ od nowa. Okres drgan zale- 
zy od statej czasowej (R3+R4) • Cl, a zmia- 
ne czasu tadowania uzyskuje s\q zmienia- 
jgc rezystor R4 lub dobieraj$c kondensa- 
tor Cl. 

W zaleznosci od cz^stotliwosci generato- 
ra zmienia sie kgt przewodzenia tyrystora 
w granicach 20°...170°, a wi$c ulega zmia- 
nie moment wyzwolenia tyrystora w sto- 
sunku do momentu przejscia przez zero 
napi^cia sieci. Im wi^ksza jest rezystaneja 
rezystorow R3+R4, tym wi^ksze sa katy 
opoznienia zaptonu. Czas przewodzenia 
tyrystora w potokresie pradu zmiennego 
zmienia si^ w zaleznosci od czasu tadowa- 
nia kondensatora Cl. Regulacja mocy 
praktyeznie rozpoczyna si$ juz od 10% 
mocy odbiornika Ro. 

Szeregowo pot^ezone rezystor R7 i kon- 
densator C2 tworza tzw. uktad gasikowy, 
ktorego dziatanie polega na zmniejszaniu 
stromosci narastania napiQcia, zabezpie- 
czaj^c w ten sposob zt$cze tyrystora przed 
przepi^ciami, tj. gwattownymi skokami 
napiecia powstajacymi w momentach 
wyt^czania i wtqczania obwodow. 
Rezystor R5 bocznikuj^cy bramk§, oprocz 
roztadowywania kondensatora Cl ma za 
zadanie zmniejszenie czutosci wyzwala- 
nia tyrystora, zapobiegaj^c w ten sposob 
samoistnym wt^czeniom tyrystora pod- 
czas przepi^c w sieci zasilajacej. 

W uktadzie ze zmiang kata wt$czenia 
zmiany pradu majg charakter skokowy, co 
wynika z charakteru pracy uktadu genera- 
tor relaksacyjnego. Jest to powodem 
powstawania zaktocen o cz^stotliwosci 
radiowej, przenoszonych przez siec zasi- 
lajac^, szczegolnie styszalnych na zakre- 
sach radiofonicznych, w postaci charakte- 
rystyeznego „terkotu" przechodzgcego 
w szum przy zwi^kszaniu czgstotliwosci 
generatora relaksacyjnego. Dtawik Dt 
wraz z kondensatorem C3 tworz^ filtr 
przeciwdziataj§cy przedostawaniu s'iq 
sktadowych symetrycznych napi^c zakto- 
caj^cych z uktadu regulatora do sieci zasi- 
lajacej. Dtawik ten o indukcvjnosci okoto 
200 jj.H, jest wykonany z 20 zwojow nawi- 
ni^tych drutem DY 2,5 mm 2 (miedziany 
w izolacji igelitowej), scisle zwoj przy 
zwoju, na rdzeriiu z anteny feriytowej 
o srednicy 1 0 mm i dtugosci okoto 70 mm. 
Kondensatory C4 i C5 stuzg do ttumienia 
niesymetrycznych sktadowych napi^c za- 
ktocajgcych. 

Bezpiecznik B o dziataniu szybkim, na 
prgd znamionowy 16 A, zapewnia ochro- 
n$ zwarciowg i przecigzeniow^ tyrystora. 
Neonowka N sygnalizuje stan pracy regu- 
latora, z intensywnosci jej swiecenia moz- 
na orientacyjnie okresiic wartosc napiecia 
na wyjsciu z uktadu regulatora. 
Transformator Tr o mocy 8 VA zasila 
napiQciem 24 V uzwojenie przekaznika 
pomocniczego PP przez zestyki termome- 
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tru kontaktowego. Zestyki te s$ normalnie 
zwarte, a po przekroczeniu ustalonej tem- 
peratury rozwarte. 

Do wspotpracy z regulatorem zastosowa- 
no, termometr kontaktowy typu TMRO- 
160KT (100B-6) 1,6 EM3 na zakres 

0...400°C, klasie doktadnosci 1 ,6 i dtugosci 
czujnika 100 mm, o ukiadzie zestykow 1 
min - 1 max, produkcji Kujawskiej Fabryki 
Manometrow. 

Przekaznik pomocniczy PP typu R15 
z uzwojeniem 24 V na prgd zmienny po- 
woduje rozwarcie obwodu bramki tyrys- 
tora, po przekroczeniu maksymalnej tem- 
peratury nastawionej na termometrze 
kontaktowym. Przerwanie obwodu bram- 
ki spowoduje wytgczenie tyrystora z prze- 
k$tnej mostka diodowego, w chwili naj- 
blizszego momentu przejscia przez zero 
napi^cia zasilajacego. 

Rezystory R1, R2, R4 i R5 s$ dobierane 
w zaleznosci od typu i rozrzutu parame- 
trow zastosowanego tyrystora. Im mniej- 
sza rezystancja R5, tyrn bardziej zakres 
regulacji ulega „zageszczeniu". Oznacza 
to, ze wt^czenie tyrystora rozpoczyna s’iq 
nie od poczatkowego potozenia pokr^tta 
potencjometru R4, lecz dopiero po prze- 
kroczeniu okreslonego progu rezystancji 
R4 w obwodzie tadowania kondensatora 
Cl, tj. po podwyzszeniu napi^cia polary- 


zacji. Rezystor R6 wt^czany przet^czni- 
kiem P rownolegle do rezystora R5, po- 
woduje obnizenie rezystancji bocznikujq- 
cej bramk^ do 18,7 Q. Po przetqczeniu 
rezystora R6, pokrycie zakresu regulacji 
przy petnym obrocie pokrQtta potencjo- 
metru R4, osi^ga wartosc 0...220 V. Bez 
rezystora R6 regulacja napi^cia wyjscio- 
wego odbywa siQ w akresie 120.. .220 

V i jest bardziej precyzyjna w tym prze- 
dziale napiec. 

Maksymalna wartosc rezystancji poten- 
cjometru R4 jest zalezna od ustalonych 
wczesniej rezystancji R2 i R5±R6, przy 
zatozeniu statej pojemnosci Cl. Przetqcz- 
nik zakresu regulacji P moze bye dowol- 
nego typu, np. przechylny PB-13 (migo- 
wy, btyskawiezny). 

W regulatorze zastosowano tyrystor typu 
T-25-10 na prqd 25 A i napi^cie 1000 

V (produkcji ZSRR). Prqd maksymalny re- 
gulatora nie przekraeza 15 A, mimo to 
zastosowano tyrystor o znaeznie wi^kszej 
obci^zalnosci i wi^kszej odpornosci na 
przecigzenia i zwarcia, ktore w uktadach 
grzejnych zdarzajq si§ dose cz^sto. Jako 
zamienny mozna zastosowac tyrystor 
produkcji krajowej typu T00-40 lub 
T01-40. 

Te same warunki spowodowaty dobor 
diod w mostku prostowniezym o zwiQ- 


kszonych parametrach 10 A i 600 V w sto- 
sunku do warunkow pracy regulatora. Ty- 
rystor umieszczono na radiatorze alumi- 
niowym typu RP127, a diody na radiato- 
rach typu RL60g. Mozna rowniez uzyc 
ptytek aluminiowych o wymiarach 
100x100x2 mm dla kazdej diody, zasdla 
tyrystora nalezy wykonac dwie takie ptyt- 
ki wygi^te w ksztatcie litery C i skr^cone 
razem. 

ObudowQ regulatora wykonano z blachy, 
z otworami chtodz^cymi; ze wzgl^dow 
bezpieczenstwa obstugi obudowa ta musi 
bye uziemiona. 

Stosunkowo duze prady ptyn$ce w obwo- 
dach diod i tyrystora wymagajq zastoso- 
wania do wykonania pot^czen przewo- 
dow miedzianych o przekroju 2,5 mm 2 . 
Pot$czenia te s$ narysowane na schema- 
cie pogrubionq liniq. 

Odprowadzenie energii z regulatora nale- 
zy wykonac na co najmniej dwa gniazda 
wtykowe 10 A/220 V z bolcem uziemiaj^- 
cym, mocowane do obudowy, a wtyezka 
sieciowa powinna wytrzymac prqd 16 A. 
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Uniwersalny zasiiaez 
napiQcia stabilizowanego 


Podczas prob i regulacji zaprojektowanych uktadow zewzmac- 
niaezami operacyjnymi, komparatorami, nadajnikami linii itd. 
istnieje konieczno&6 stosowania roznych napiec zasilaj$cych. 
Obecnie stosuje si q przewaznie napi^cia ±15 V i ±12 V do 
zasilania cztQnow analogowych, ±5 V w przypadku uktadow 
logicznych DTL i TTL, -5,2 V dla uktadow ECL, -MOV dla 
uktadow CMOS oraz 1 15 V, ±24 V (i wyzsze) dla uktadow HTL 
oraz do zasilania przekaznikow pomocniczych i tranzystoro- 
wych wzmacniaczy mocy. 

Opisany zasiiaez umozliwia ustawienie dowolnych napi^c zasi- 
laj$cych do wipkszoSci stosowanych uktadow. 

Schemat zasilaeza jest przedstawiony na rysunku. 

Uniwersalnosc zasilaeza przedstawiaj^ ponizsze dane techni- 
czne. 

U3_ 5 = ± 1 5 V, Imax = 0,25 A 
U^ = -15V, Imax = 0,25 A 

= 0...±15 V, Imax 0,25 A (regulowane) 

U 7 _g = 0...-15 V, Imax = 0,25 A (regulowane) 

Dodatkowe mozliwosci wykorzystania zasilaeza: 

IJ3-8 = ±30 V, Imax = 0,5 A 
U 4 _ 7 = 0...±30V, Imax 0,5 A 
= ±15.. .±30 V, Imax = 0,5 A 


inz. JAN SAWICKI 


Po roztgczeniu zwory 5-6 zasiiaez jest zrodtem napiec galwani- 
cznie izolowanych: 

U3_ 5 = ±15 V, Imax = 0,5 A 
Ue-« = +15 V, Imax = 0,5 A 

Opis uktadu 

W uktadzie zastosowano transformator typu TS1 5/4/676 lub 
T40/51/676. Przeksztatcenie pr^du przemiennego na staty zre- 
alizowano w uktadzie Graetz # a typu 4BYP401 -80. Kondensato- 
ry wygtadzaj^ce sktadow^ przemienn^ obliezono przy zatozo- 
nym wspotezynniku tQtnien nie wi^kszym niz 10%: 


przy czym : 

C - pojemnosc (F) 
lo - pr$d obcigzenia (A) 

Uo - sktadowa stata (V) 
f - czestotliwosc (Hz) 

uzyskano: Cl = C2 = 1500 ^F. 

Do wykonania stabilizatorow ±15 V zastosowano monolitycz- 
ne regulatory US1 i US2 typu MAA723 firmy Tesla. 
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Dobor elementow stabilizator^ 4-15 V/0,5 A 

- rezystory dzielnika napigcia R5, R6: 


niesienia Ur = -15 V jest doprowadzone za posrednictwem 
rezystora R9 = 15 kQ do wejscia co mozna wyrazic 
wzorem: 


Uodn= 7,15 V 
Uwy = 15 V 
R5 = 7,87 kQ 
R6 = 7,15 kQ 


Uwy = 


R5+R6 

R6 


Uodn 


- rezystor ograniczajgcy zmiany cieplne 

R1 = R5 R6 R1 = 3,75 kft 

R5+R6 

- do kompensacji czgstotliwosciowej przyjgto kondensator 
C2 = 100 pF wtgczony migdzy wyprowadzenia 2 i 9 stabiliza- 
tora 

- rezystor ograniczajgcy prgd obcigzenia 

0 6 

R3 = —7 — R3 = okoto 1 fl 

Jo 


Dla zwigkszenia wydajnosci prgdowej dotgczono zewngtrzne 
tranzystory regulacyjne T1, T2 typu 2N3055 !ub KD502. 

Elementy stabilizatora -15 V/0,5 A sg takie same jak stabiliza- 
tora + 15 V/0,5 A. 


Zasilacz napigcia regulowanego dodatniego wykonano ze 
wzmacniaczem operacyjnym US3 typu ULY7741 firmy CEMI. 
Wejscie „+-" wzmacniacza US3 jest uziemione. Napigcie od- 


-Ur 

R9 


Uwy 


Uwy = 


PI 

R2 = 15 kft 
-15 V 


15 k£l 
Uwy = 1 mAPI 
Uwy = 1 V/l ktt 


P1 ) 


Uwy = 


PI 

R9 


-Ur 


Ur = -15 V 


Zmieniajgc potencjometrem PI rezystancjg w zakresie 0...15 
kQ uzyskujemy Uwy od 0 do 15 V. 

Obcigzalnosc prgdowg zwigkszono stosujgc tranzystorT3typu 
BD135. 

Zasilacz napigcia regulowanego ujemnego wykonano ze 
wzmacniaczem operacyjnym US4 (ULY7741). Wejscie „ + " 
wzmacniacza US4 jest uziemione. Napigcie odniesienia 
Ur = +15 V jest doprowadzone za posrednictwem rezystora 
RIO = 15 kQ do wejscia 

Zmieniajgc rezystor P2 uzyskujemy napigcie regulowane 
ujemne. Jako tranzystor regulacyjny T4 zastosowano typ 
BD136. 

Wszystkie tranzystory regulacyjne T1 , T2, T3, T4 mozna umies- 
cic na wspolnym radiatorze izolujgc je podktadkg z miki. 
Dobor powierzchni radiatora mozna wyliczyc z wykresow 
przedstawionych w „Radioamatorze" nr 7-8/79. 



Kupig gtowicg UKF-CCIR, typ GFE 1 01 (1 03) oraz 
wskazniki cyfrowe CQZP70. Sprzedam GFE101- 
OIRT, NIXIE, kwarc 33,5 MHz, NAND, BSXP 
87(60). Stanislaw Iwanicki, ul. Podgorna 50/C, 
Zielona Gora. . 

EO/157/K/82 


Mikrofonowe wkiadki krystaliczne-200zl/szt.- 
wysyta za pobraniem Zaklad Elektromechanicz- 
nv, ul. Nawrot 45, 99-014 todz. EO/2/K/82 

Uktady AY 3-8500, tranzystory BF245 sprzedam. 
Halina Dobosiewicz, Na Barciach 4, Krakow. 

EO/161/K/82 
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Znieksztalcenia TIM w praktyce 


Znieksztatcenia dynamiczne wnoszone 
przez wzmacniacze m.cz., oznaczane TIM 
(Transient Intermodulation Distortion)* 
stanowiq przedmiot rozwazan teoretycz- 
nych i badan laboratoribw zajmujqcych 
si§ problemami elektroakustyki i produ- 
centow sprzQtu. W nrze 10/1981 dwuty- 
godnika „Funkschau" (RFN) ukazat siQ 



Charaktorystyki widmowe 

a - widmo pomiarowogo sygnatu steruj^cego 
wg metody TIM-100, b widmo sygnatu znie- 
ksztatconego na wyj^ciu w/macniacza mocy 


niezwykle interesujqcy artykut W. Schil- 
da, przedstawiajqcy wyniki pomiarow kil- 
kudziesi^ciu wzmacniaczy roznych pro- 
ducentow oraz niektbre wnioski wynika- 
j$ce z przeprowadzonych pomiarow i ba- 
dan. Zbadano wzmacniacze Hi-Fi pocho- 


* Znieksztatcenia dynamiczno typu TIM byty 
opisane doktadniej w nr/o 2/1978 „RiK". 


dzqce z pocz^tkowych lat rozwoju techniki 
Hi-Fi oraz obecnie produkowane wzmac- 
niacze, w tym lampowe i o ptytkim sprz$- 
zeniu zwrotnym, wytwarzane specjalnie 
pod kqtem redukcji znieksztatceh TIM. 

Znieksztatcenia TIM badano metodq za- 
proponowanq w 1978 r. przez prof. M. 
Otal§, a nazywan^ TIM-1 00. Sygnat steru- 
jgcy wzmacniacz sktada s‘iq z sumy dwoch 
sygnatow: przebiegu prostok^tnego 

0 czQstotliwosci 3,18 kHz oraz przebiegu 
sinusoidalnego o cz^stotliwosci 15 kHz 

1 amplitudzie wynoszqcej 25% wartosci 
amplitudy przebiegu prostokqtnego. 

Widmo takiego sygnatu jest przedstawio- 
ne na rys. la.Zawiera onsilne harmonicz- 
ne nieparzyste przebiegu prostok^tnego 


2. Wbrew oczekiwaniom najwi^kszq war- 
tosc miaty w badanych wzmacniaczach 
znieksztatcenia nieliniowe przy cz^stotli- 
wosci 10 kHz, ktorych wspotczynnik wy- 
nosit od 0,003% do 0,5...0,8% w przypad- 
ku starych wzmacniaczy Hi-Fi. Tylko 
w trzech przypadkach stwierdzono wi§- 
ksz§ wartosc znieksztatceh TIM niz znie- 
ksztatceh harmonicznych sygnatu sinuso- 
idalnego o czQstotliwosci 10 kHz. 

3. Pomiary me wykazuj$ wyraznego 
zwi^zku mi^dzy zawartosci$ znieksztat- 
ceh TIM i rodzajem (klasa B, klasa A, klasa 
D itd.) wzmacniacza mocy. Nie stwierdzo- 
no rowniez wyraznego zwigzku znieksz- 
tatceh TIM z cens wzmacniacza. Niektore 
wzmacniacze o niewygorowanej cenie. 


Wyniki pomiarow wybranych wzmacniaczy 


Producent i typ wzmacniacza 

Znieksztat- 

Wspotczynnik zawartosci 



cenia TIM 

harmonicznych [%) 

MocIWJ 


[%] 

1 kHz 

10 kHz 


K+H VS 71 (lampowy, stary) 

0,398 

0,700 . 

0,800 

40 

Marantz 8B (lampowy, stary) 

0,100 

0,250 

0,250 

30 

JVC M 3030 

0,044 

0,010 

0,030 

200 

Quad 405 

0,018 

0,006 

0,040 

100 

Revox B750 

0,014 

0,030 

0,030 

125 

Sony TA-N88 Digital 

0,013 

0,040 

0,150 

50 

Grundig MA 100 

0,003 

0,008 

0,040 

55 

Marantz PM 700 

0,003 

0,020 

0,009 

100 

Pioneer M 22 

0,003 

0,003 

0,004 

80 

Hitachi HMA 9500 Mkll 

L 

0,003 

0,003 

0,003 

200 


(9,54 kHz, 1 5,9 kHz i dalsze) oraz cz^stotli- 
wosc 15 kHz. Po przejsciu przez wzmac- 
niacz pojawiaj^ si§ liczne dodatkowe 
cz^stotliwosci, ktore bada si§ precyzyj- 
nym analizatorem widma.- Sygnat znie- 
ksztatcony jest przedstawiony na rys. 1b. 
Wyniki pomiarow tak znacznej liczby 
wzmacniaczy byty niespodziank^. 
Gtowne stwierdzenia przedstawiaj^ si$ 
nastQpujgco: 

1. We wszystkich badanych wzmacnia- 
czach wystQpujs znieksztatcenia TIM, przy 
czym ich wartosc wynosi od 0,003% do 
okoto 0,4% - w przypadku starych 
wzmacniaczy Hi-Fi, lampowych. Bardzo 
drogie wzmacniacze konstruowane pod 
kgtem redukcji znieksztatceh TIM wykazu- 
j3 zawartosc znieksztatceh 0,008.. .0,1%. 


produkowane seryjnie w wielkich ilos- 
ciach, wykazywaty bardzo mate znieksz- 
tatcenia TIM. 

W tablicy przedstawiono wyniki pomia- 
row dziesi^ciu roznych wzmacniaczy, co 
pozwoli Czytelnikom zorientowac si$ 
w wartosciach znieksztatceh. 

Z opisanych wyzej badan nasuwa siQ nie- 
odparcie wniosek, ze najlepsze pod 
wzgl^dem matej wratosci znieksztatceh 
TIM s$ wzmacniacze starannie konstruo- 
wane przez utalentowanych konstrukto- 
row i szczegotowo badane w fazie serii 
prorotypowej. Oczywiscie najnowsze 
wzmacniacze konstruowane w oparciu 
o „szybkie // tranzystory mocy maj$ para- 
metry lepsze od swych poprzednikow z lat 
ubiegtych. a.W. 








Proponujemy Warn , Drodzy Czytelnicy 
nowq forms prezentowania Waszych po- 
mysfow, ktore sprawdzone i zrealizowane 
stanowify pewien krok przy podejmowa- 
niu wiqkszych zamierzeh i projektow. Po- 
mysfy mogq dotyczyc sprzqtu powszech- 
nego uzytku i urzqdzeh elektroniki profes- 
jonalnej, a w szczegolnosci zastosowah 
elementow potprzewodnikowych, scalo- 
nych ukladow analogowych i cyfrowych 


oraz innych elementdw elektronicznych. 
Pomysty te sq czqsto Waszym osiqgniq - 
ciem i osobistym mafym sukcesem. Cza- 
sem trudno je przedstawid w formie pu- 
blikacji tub artykulu. Mogq tez nie spet- 
niac wymagah patentowych. Sq jednak 
wazne i mogq bye przydatne dla innych. 
Prosimy o nadsyfanie propozycji do na- 
szej redakcji z dopiskiem POMYSt i REA - 
LIZACJA. 


Najbardziej interesujqce bqdziemy publi- 
kowad, a ich autorzy otrzymajq nagrody. 
Podstawowq zasadq jest zwiezto£6 fotmy 
i treici. 

Przewidujemy wybdr „pomystu roku", 
ktdry bqdzie wyrdzniony spedialnq 
nagrodq. \ 

Czekamy na Wasze listyl 
Dwie pierwsze propozycje opublikoweii^- 
my w nrze 2/82. 


Przystosowanie magnetofontf M2404S krzysztof kontek 

do pracy z wktadka magnetyeznq 


Jedn$ z niedogodnosci magnetofonu 
M2404S i innych nalezqcych do tej serii 
jest brak mozliwosci bezposredniego na- 
grywania z gramofonu wyposazonego 
we wktadk$ magnetyezna (np. „Daniel"). 


Aby temu zaradzic, mozna zbudowac do- 
datkowy przedwzmacniacz korekcyjny; 
jest to jednak rozwiqzanie z kilku wzgl$- 
dow ktopotliwe (konieeznose dodatkowe- 
go ttumienia sygnatu, pogorszenie sto- 
sunku sygnat-szum, dodatkowa ptytka, 
koszt). 


Znacznie prostszym, tanszym i lepszym 
sposobem jest modyfikaeja pierwszego 
stopnia przedwzmacniacza magnetofonu 
przez wprowadzenie p§tli sprz^zenia 
zwrotnego dla odpowiedniego uksztatto- 


wania charakterystyki cz^stotliwos- 
ciowej. 

Na rysunku przedstawiono schemat 
przedwzmacniacza z dodatkowymi ele- 
mentami tworzgeymi p^tlQ sprz^zenia 
zwrotnego (zaznaezone grubsz$ \\n\q). 


Wartosci tych elementow zostaty takobli- 
czone, aby uktad miat charakterystykQ 
czQstotliwosciow§ zgodn^ z norm^ RIAA 
(patrz „Re" nr 2/81) oraz aby wzmac- 
niaez dysponowat odpowiedniq czutos- 
ciq. Uktad po modyfikaeji bardzo dobrze 
spetnia te wymagania. 

Przy starannym doborze elementow uzy- 
skano odchylenie od wymaganej charak- 
terystyki mniejsze niz 0 # 3 dB. Rezystor RC 
umozliwia uzyskanie wymaganej irnpe- 
daneji wejsciowej wzmacniacza rownej 
47 kQ. Do wtqczania dodatkowych ele- 
mentbw wykorzystano przetqcznik typu 
Isostat. 

Nagrart dokonuje slq doprowadzajqc sy- 
gnat przez gniazdo wejsciowe stuz^ce 
zwykle do przetqczania mikrofonu. Dzi^ki 
wykorzystaniu tego wtasnie gniazda omi- 
ja si$ dzielniki umieszczone przy innych 
gniazdach, ktore powoduj^ znaezny 
wzrost szumdw. 

Uktad mozna rowniez zmodyfikowac 
zgodnie z nowszq norm$ RIAA-78 (patrz 
np. „Radio" radz. nr 3/81 ), ktora zaleca, 
a by cha ra kterysty ka cz^stotl iwosciowa 
opadata przy cz^stotliwosciach mniej^ 
szyeh od 31 Hz. Osiqga siQto przez zmian^ 
wartosci kondensatora C2 z 220 pF na 
okoto 0,5 pF. Zmiana ta nie ma jednak 
wi^kszego wptywu na pracQ magnetofo- 
nu, gdyz jego dolna tz^stotliwosc grani- 
czna jest rowna 40 Hz. 



Schemat pierwszego stopnia przedwzmacniacza wraz z dodatkowymi eiementami 

* - wartosci dobierane 


E 
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